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Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego raportu jest symulacyjny model ruchu, opracowany w pakiecie VISUM
firmy PTV. Przedstawiony ponizej materiat obejmuje zapis systemu transportowego miasta
Kielce oraz obszaru aglomeracji (gmin wchodzgcych w skiad Kieleckiego Obszaru
Funkcjonalnego), tj.:

» zapis sieci drogowej, wraz ze wspoOtrzednymi skrzyzowan i weztdw oraz szczegdtowg
parametryzacjg odcinkéw drogowo-ulicznych,

e zapis sieci transportu publicznego, wraz z przebiegami linii, rozkladami jazdy oraz
lokalizacjg przystankow i dworcéw komunikacji zbiorowej,

« symulacje typowych zachowan komunikacyjnych i odwzorowanie modelu popytu na
ustugi transportowe w miescie,

e przeplyw potokéw podrézy w modelu systemu transportowego Kielc, wraz z wynikami
obcigzenia ruchem poszczegoéinych odcinkéw oraz parametrami funkcjonowania sieci
transportowej (czasy i predkosci podrézy, prace przewozowe itd.),

« kalibracje modelu i symulacje funkcjonowania systemu transportowego dla stanu
aktualnego na rok 2015 (zwanego dalej ,stanem istniejgcym”), a takze przeprowadzenie
analiz symulacyjnych dla wariantow prognostycznych (dla roku 2025 i roku 2035)
rozwoju systemu transportowego w Kielcach.

Celem analiz w symulacyjnym modelu ruchu PTV VISUM bylo odwzorowanie charakterystyk
funkcjonowania obecnej sieci transportowej miasta Kielce — analize przeprowadzono dla
godziny szczytu porannego w typowym dniu roboczym. Wykorzystanie aktualnych danych
z kompleksowych badan podrézy pozwolito na odtworzenie typowego modelu decyzyjnego
w procesie podr6zowania w obrebie Kielc, w formie klasycznego modelu czterostadiowego
wykorzystywanego w analizach transportowych. Nastepnie dokonano weryfikacji przyjetych
parametrow modelu transportowego z dostepnymi danymi pomiarowymi (opisanymi
w ponizszych rozdziatach) i przeprowadzono ostateczng kalibracje modelu, ktéra stanowi
mozliwie wiarygodng symulacje przeptywu podrozy w miescie w warunkach codziennych. W tak
skonstruowanym modelu mozliwa jest obserwacja biezgcego funkcjonowania sieci transportu
drogowego i zbiorowego w Kielcach, pozyskanie danych na potrzeby analiz zawartych
w niniejszym Planie Mobilnosci dla miasta Kielce — a dodatkowo opracowana parametryzacja
I wrazliwos¢ modelu transportowego pozwala na jego wykorzystanie do analiz proponowanych
Zmian i wariantéw rozwoju systemu transportowego miasta Kielce.

1.1. Materiaty wej sciowe

W ramach niniejszego opracowania wykorzystano szereg materiatdw zrédlowych na
poszczegllnych etapach prac nad modelem transportowym miasta Kielce. Materiaty te byly
niezbedne zwiaszcza dla nastepujacych celow:

e opracowania zalozen i parametryzacji modelu sieci i modelu podrézy (opisanych
w kolejnych rozdziatach),
« weryfikacji spdjnosci opracowywanego modelu z obecng politykg transportowg miasta

Kielce,
» weryfikacji zgodnosci wynikbw symulacyjnych ze stanem rzeczywistym sieci
transportowej,

» opracowania zatozen do wariantow prognostycznych.
Materiaty zrédtowe wykorzystane w pracach nad modelem transportowym Kielc:
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e najnowsze materiaty zrodiowe z bazy informacyjnej GIS Urzedu Miasta Kielce (stan
aktualny dla danych dostepnych na kwiecien 2016 r.) - w tym przede wszystkim
nastepujgce dane: geometria i parametryzacja sieci transportowej; obrysy
i charakterystyka  wykorzystania  powierzchni  zabudowy, ze  szczegétowym
rozroznieniem poszczegoblnych kategorii budynkéw mieszkalnych, przemystowych,
handlowo-ustugowych itd.; dane dot. rozmieszczenia liczby mieszkancow i dziatajgcych
podmiotéw gospodarczych, a takze liczby ucznidw szkét i uczelni publicznych,

e aktualne Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Kielce — tj. obowigzujgca wersja przyjeta uchwatlg Rady Miasta Kielce w dn. 20 marca
2014r.,

e raport z najnowszego badania zachowan komunikacyjnych mieszkancéw Kielc -
Kompleksowe Badanie Ruchu Kielce 2015 r., przygotowany przez firme Rubika
Consulting w grudniu 2015 r.,

» dostepne dane pomiarowe z ostatnich 2 lat pozyskane od Miejskiego Zarzgdu Drég
w Kielcach (pomiary ruchu drogowego z petli indukcyjnych) oraz Zarzadu Transportu
Miejskiego w Kielcach (pomiary napetnien pojazdow miejskiej komunikacji zbiorowej),

* model symulacyjny Kielc przygotowany przez Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy, 2008 r.

< Plan transportowy gminy Kielce oraz gmin przylegtych tworzgcych wspdélna komunikacje
zbiorowag, grudzieh 2013 r.

Pozyskanie obszernej i cennej bazy materialtdow wejsciowych mozliwe byto dzigki wspotpracy
w/w podmiotébw i pozwolito na szczegOtowe dopracowanie poszczego6lnych elementow
sktadowych modelu transportowego Kielc.

2. Model transportowy Kielc — budowa modelu sieci

Opracowanie modelu sieci dla miasta Kielce, wraz z otaczajgcym Kieleckim Obszarem
Funkcjonalnym, obejmowalo nastepujgce etapy prac:

e odwzorowanie i parametryzacje sieci drogowo-ulicznej (Links), topologii skrzyzowan
i weztéw (Nodes) oraz parametryzacje poszczegolnych relacji skretnych (Turns),

e odwzorowanie sieci potgczehn systemu transportu zbiorowego wraz z przebiegami
(LineRoutes) i rozktadami jazdy (Timetables), lokalizacjg i klasyfikacjg przystankow
autobusowych i dworcéw kolejowych (StopPaints),

e odwzorowanie podzialu modelu na rejony komunikacyjne (Zones) wraz z topologig
punktow zrodtowych i docelowych podrézy w rejonach (Connectors).

2.1. Parametryzacja sieci drogowo-ulicznej

Topologie odcinkdw sieci transportowej przyjeto na podstawie modelu sieci transportowej Kielc
z roku 2008 opracowanego przez UTP i zweryfikowano jg z dostepnymi podktadami mapowymi
i zdjeciami satelitarnymi, a takze z pozyskang warstwg wektorowg geometrii drég z bazy GIS
UM Kielce (w formacie pliku shapefile). Siatka drogowo-uliczna zostata zaktualizowana do
stanu wiasciwego na koniec 2015 r. i uwzgledniata zmiany inwestycyjne, jakie zaszty w
ostatnich latach —w tym m. in.:

« potgczenie ul. Zelaznej z ul. Zagnanskg wraz z budowg weztéw dwupoziomowych z ul. 1
Maja i z ul. Zytnig i przebudowa towarzyszgcego ukiadu drogowego
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e rozbudowa ukfadu drog ekspresowych: budowa S7 odc. w. Kielce Pétnoc — w. Wystepa,
poszerzenie S7 (obwodnica Kielc) do przekroju 2x2, budowa wezta zespolonego Kielce-
Zachod, budowa S74 odc. w. Kielce-Bocianek —w. Cedzyna,

e przebudowa ul. Krakowskiej,

e przebudowa ul. Sandomierskiej,

* polaczenie ul. Krakowskiej z ul. Wojska Polskiego — ul. Miodowicza wraz z przebudowag
towarzyszgcego uktadu drogowego,

* budowa drugiej jezdni ul. Grunwaldzkiej (DW786) wraz z buspasami,

* budowa buspasa w kierunku potnocnym wzdtuz Al. Solidarnosci na odcinku Bohaterow
Warszawy - Domaszowska

+ budowa drugiej jezdni w ciggu ul. Sciegiennego (DK73),

e przebudowa ul. Olszewskiego wraz z budowg buspasa w kierunku potudniowym,

e przebudowa skrzyzowania ulic 1 maja, Hubalczykow i Batalionéw Chtopskich

« rewitalizacja $srddmiescia Kielc oraz zwigzana z tym zmiana organizacji ruchu (w tym
zamkniecie niektorych ulic dla ogélnodostepnego ruchu indywidualnego)

e rozbudowa sieci ulic lokalnych na osiedlach w obrebie miasta.

Sie¢ drogowo-uliczna zostata odwzorowana w formie potgczen osiowych pomiedzy punktami
weztowymi i skrzyzowaniami, wraz z parametryzacjg poszczegOlnych potgczen drogowych
obejmujgca: klase i przekrdj poprzeczny drogi, przepustowosc¢, predkos¢ pojazdow
w warunkach swobodnych. Dokonano takze rozrdznienia kategorii odcinkow sieci ze wzgledu
na potozenie (znaczenie) w sieci drogowej oraz charakter otoczenia drogi (przekrdj typowo
miejski lub ograniczona dostepnos¢ drogi) — co opisano w ponizszej tabeli w uproszczony
sposob jako kategorie: [A] i [S] — tj. drogi szybkiego ruchu, [poza OZ] — drogi poza obszarem
zabudowanym, [miejskie] — drogi i ulice w obszarze zwartej zabudowy. W modelu sieci
wprowadzono takze potgczenia jednokierunkowe oraz odcinki dostepne tylko dla pieszych (np.
ulice zamkniete dla ruchu w centrum miasta oraz przejscia i faczniki piesze w poblizu dworcéw
komunikacji zbiorowej). Ponizsza tabela przedstawia kategorie odcinkéw sieci wraz
Z najwazniejszymi parametrami w symulacyjnym modelu ruchu:

W kolejnym kroku dokonano klasyfikacji punktow weztowych w modelu na 7 odrebnych
kategorii, w celu wprowadzenia dodatkowych ,kar” czasowych na poszczegodlnych relacjach
skretnych w zaleznosci od: typu skrzyzowania, hierarchii poszczegdlnych relacji kierunkowych,
przyjetej logiki sterowania ruchem (obecnosé sygnalizacji lub brak, skrzyzowanie z ruchem
okreznym) oraz (bez)kolizyjnosci powigzania danej relacji z innymi strumieniami ruchu.
Uwzgledniono takze ograniczenia w relacjach ruchowych iobowigzujgce zakazy skretu — fj.
zabronione relacje lewoskretne na drogach dwujezdniowych (przy pomocy m. in. bazy danych
GIS), zjazdy i wyjazdy tylko poprzez prawoskrety lub nawrotki w pasie dzielagcym. Dla tak
przyjetej hierarchii uktadu skrzyzowan i weztbw wprowadzono ,kary” czasowe, Kktore
przedstawia ponizsza tabela:
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Tabela 1. Parametryzacja weztéw i skrzyzowar (NodeTypes) oraz kar czasowych dla relacji skretnych

(TurnTypes).
KARY CZASOWE DLA TurnTypes
PARAMETRYZACJA
NodeTypes prawo | wprost lewo |zawracanie
] 2] 13 [4]
1. SBS (SKRZYZOWANIA BEZ SYGNALIZAC]JI) - 1x2
Droga nadrzedna 0 0 10 40
Droga podporzadkowana 10 15 20 60
2. SBS (SKRZYZOWANIA BEZ SYGNALIZAC]JI) - 2x2
Droga nadrzedna 0 0 10 20
Droga podporzadkowana 10 15 30 60
3. SZS (SKRZYZOWANIA Z SYGNALIZACJA) - 1x2
Droga nadrzedna 5 0 15 60
Droga podporzadkowana 10 20 20 60
4.SZS (SKRZYZOWANIA Z SYGNALIZACJA) - 2x2
Droga nadrzedna 5 0 20 30
Droga podporzadkowana 10 20 30 60
5. RONDO
Wszystkie wloty 10 10 15 20
6. WJAZDY/ZJAZDY TYLKO NA PRAWOSKRETY
Droga nadrzedna 0 0 X -
Droga podporzadkowana 5 - - -
7. WEZLY WIELOPOZIOMOWE
Droga nadrzedna 0 0 0 -
Droga podporzadkowana 0 0 0 -

2.2. Parametryzacja sieci transportu zbiorowego

W ramach parametryzaciji sieci transportu zbiorowego istotne byto szczeg6towe odwzorowanie
miejskiego systemu komunikacji zbiorowej obstugiwanej przez ZTM Kielce. W opracowanym
modelu sieci naniesiono aktualng mape lokalizacji przystankéw transportu zbiorowego.
Szczegodtowo odwzorowano topologie przystankdéw autobusowych obstugiwanych przez linie
ZTM Kielce, z czego tabliczki przystankowe na terenie miasta Kielce zakodowano jako
oddzielne przystanki kierunkowe zlokalizowane na odcinkach drég i ulic. W tak przygotowanym
modelu sieci wprowadzono przebiegi linii autobusowych ZTM Kielce, ze szczeg6towym
rozroznieniem na przebiegi wariantowe indywidualnych linii. Dla kazdego przebiegu linii
wprowadzono rozktady jazdy z dnia roboczego obowigzujgce w kwietniu 2016 r. — z dokfadnymi
godzinami odjazdéw z przystanku poczgtkowego, a nastepnie skalibrowano predkosci systemu
autobusowego w skali sieci, tak aby otrzymac¢ czasy przejazdu zbiezne z obowigzujgcymi
czasami rozkladowymi linii. W wyniku prac zakodowano kompletng siatke potgczen
autobusowych (tj. sumarycznie 214 przebiegéw linii) kursujgcych w szczycie porannym
w typowy dzien roboczy, ze srednig predkoscig handlowg catej sieci ZTM Kielce réwng 21,7
km/h. Nalezy podkresli¢, iz jest to warto$¢ uzyskana z modelu, ktéra zostata uzyskana po
weryfikacji czasow przejazdow poszczegodlnych linii z rozktadami jazdy dostepnymi na stronie
ZTM Kielce.

W dalszym kroku uzupelniono model transportu zbiorowego o sie¢ polagczeh dalekobieznych
i regionalnych, tj. przewoznikéw prywatnych autobusowych (mikrobusowych) oraz potgczenia
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kolejowe. Na terenie miasta Kielce odwzorowano gtdbwne punkty dworcowe komunikaciji
autobusowej dalekobieznej (przy ul. Zelaznej, ul. Czarnowskiej i ul. Mielczarskiego) oraz
ograniczono dostepnosc linii dalekobieznych do wazniejszych przystankéw na terenie miasta.
W formie zagregowanej zakodowano przebiegi linii dalekobieznych w kierunku gmin osciennych
i wylotbw zewnetrznych wraz z czestotliwo$ciami kursowania przyjetymi na podstawie
aktualnych rozktadéw jazdy (z kwietnia 2016 r.) w korytarzach kursowania poszczegolnych linii
— sumarycznie daje to liczbe 30 przebiegow linii mikrobusowych w modelu VISUM, kursujgcych
ze srednig predkoscig handlowg réwng 37,2 km/h. Czasy przejazdu pomiedzy poszczegollnymi
przystankami réwniez byly weryfikowane z czasami jazdy podawanymi przez przewoznikow
prywatnych. Oprocz tego wprowadzono w modelu sie¢ potgczen kolejowych dostepnych w
szczycie porannym z dworca kolejowego Kielce PKP (oraz pozostatych dworcéw i przystankow
kolejowych na terenie Kielc) w stanie aktualnym na kwiecien 2016 r. Dokonano rozréznienia na
potaczenia regionalne (REGIO) i dalekobiezne przyspieszone (TLK, IC) w poszczegdlnych 3
kierunkach wylotowych: Warszawa (LK 8 pétnoc), Krakéw (LK 8 potudnie), Wioszczowa (LK 61
Zachdd).

2.3. Odwzorowanie podziatu na rejony komunikacyjne

W dalszym etapie opracowywania modelu sieci dokonano aktualizacji podzialu na rejony
komunikacyjne. Rejon komunikacyjny to obszar o stosunkowo jednorodnych cechach
generowania ruchu (wytwarzania, czyli ,produkcji” [P], oraz absorbcji, czyli ,atrakcji” [A]),
reprezentowany przez tzw. centroide (punkt ciezkosci) rejonu i potgczony z siecig transportowg
w miejscach umownych zrédet generacji podrozy (poprzez tzw. konektory). Podziat terenu
analizy na rejony ma zasadnicze znacznie dla procesu modelowania i prognozowania ruchu,
poniewaz przesgdza o stopniu szczegotowosci sptywu ruchu na sie¢ oraz — przez mozliwosé
definiowania i prognozowania cech rejonéw — wplywa na metodyke prowadzenia obliczeh
modelowych. Przy podziale rejonéw kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

e granice rejonow wytyczono wzdtuz liniowych przeszkdd terenowych (rzeki, skarpy,
niezabudowane wzg0rza) oraz zagospodarowania terenu stanowigcego swoistg barierg
komunikacyjng (linie kolejowe, drogi wysokich klas funkcjonalnych),

* poszczegdlne rejony odznaczajg sie zblizong specyfikg funkcjonalno-przestrzenng
(dominujacy charakter zagospodarowania i wysokosci zabudowy, obecnos¢ wiekszych
generatoréw ruchu),

e przy podziale rejonéw dazono do otrzymania podobnej wielkosci liczby mieszkancow (w
praktyce zaleca sie zazwyczaj wielkos¢ rejonu odpowiadajgcg ok. 1000 — 2000
mieszkancow),

e dazono do utrzymania podzialu na rejony spojnego z krzyzowo-pasmowym uktadem
komunikacyjnym ksztattowanym w Kielcach, a w scistym centrum miasta takze
w zgodzie z dominujgcym charakterem zabudowy kwartatowej.

W wyniku weryfikacji i aktualizacji podziatu liczba rejonéw komunikacyjnych miasta Kielce
wzrosta do 136 rejondéw. W kazdym rejonie uwzgledniono nastepnie punkty potgczenia (tzw.
konektory) z siecig transportu drogowego i transportu zbiorowego w typowych miejscach
generacji podrézy (wewnagtrz obszarow zabudowanych, a takze w miejscu parkingbw
samochodowych, przystankéw autobusowych). W celu rGwnomiernego rozprowadzenia ruchu
zrodiowego i docelowego w obrebie pojedynczego rejonu zamodelowano jednakowe ,kary”
czasowe odpowiadajgce czasom dojscia i czasom odejscia rownym kazdorazowo po 5 minut.

Oprécz rejondbw wewnetrznych Kielc w symulacyjnym modelu ruchu zamodelowano takze
rejony zewnetrzne odpowiadajgce obszarowi najblizszej generacji — tj. przyjeto calosc
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Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego. W tym przypadku przyjeto podziat na rejony na poziomie
indywidualnych gmin z wyréznieniem 3 obszaréw miejskich: Checiny, Chmielnik, Daleszyce (m.
in. ze wzgledu na poziom agregacji danych wejsciowych dla ruchu generowanego przez KOF —
dostepnego dopiero na poziomie gminy). W kazdej gminie wprowadzono potgczenia (konektory)
w obrebie sotectw i najwazniejszych obszaréw zabudowanych. Dla tych konektoréw przypisano
wagi (udzialy procentowe) odpowiadajgce procentowi podrozy generowanego (lub
absorbowanego) przez dany obszar rejonu zewnetrznego. Na kordonie zewnetrznym KOF
przewidziano takze dodatkowe wloty zewnetrzne wzdtuz drég krajowych, drég wojewddzkich i
linii kolejowych. Sumarycznie daje to liczbe 16 rejonéw zewnetrznych (gmin osciennych KOF) i
17 wlotéw zewnetrznych:

3. Model transportowy Kielc — budowa modelu popytu

Opracowanie modelu popytu dla miasta Kielce, wraz z otaczajgcym Kieleckim Obszarem
Funkcjonalnym, obejmowato odtworzenie aktualnego modelu decyzyjnego podrozujgcych
w miescie — zgodnie z klasyczng procedurg czterostadiowg. Model popytu opracowano na
podstawie Kompleksowych badar ruchu na terenie miasta Kielce wykonanych przez firme
Rubika Consulting w pazdzierniku 2015 r., dzieki ktérym mozliwe bylo odwzorowanie
szczegoOtowych charakterystyk procesu podrozy, obejmujgcych m. in. wybor trasy i $rodka
podrézy, rozktad przestrzenny i motywacje podrézy, oraz doktadng wiezbe ruchu pomiedzy
poszczegdllnymi rejonami. Oprocz ruchu wewnetrznego w miescie uwzgledniono takze wiezbe
ruchu docelowo-zrodiowego (dojazdy do/wyjazdy z obszaru KOF) oraz ruch tranzytowy
w obszarze modelu transportowego.

Procedura modelu czterostadiowego sktada sie z nastepujgcych etapéw:
* generacja podrézy,
» rozkiad przestrzenny podrézy,
e podziat zadan przewozowych,
¢ rozklad ruchu na sie¢.

Ostatnie 2 etapy procedury — podzial zadan przewozowych i rozkladu ruchu na sie¢ — sg
przeprowadzane w sposob iteracyjny. Wprowadzenie obliczeh iteracyjnych jest w tym
przypadku niezbedne dla osiggniecia ,stabilizacji” w przeptywach miedzygateziowych pomiedzy
systemem transportu indywidualnego a transportu zbiorowego, i w jego wyniku — otrzymania
rozktadu ruchu bardziej zblizonego do warunkéw rzeczywistych.

3.1. Generacja podro zy

Przeprowadzone w listopadzie 2015 r. ankiety w gospodarstwach domowych postuzyly do
prowadzenia prac analitycznych majgcych na celu wyznaczenie potencjatéw ruchotwdrczych
wytwarzajgcych (produkcja) i absorbujgcych (atrakcja). Potencjaly byly estymowane réwnaniami
regresji liniowej pojedynczej i wielorakiej. Na podstawie prowadzonych analiz wyznaczono
nastepujgce réwnania:

Tabela 2. Formuly regresyjne do generacji podr6zy, na podst. KBR Kielce 2015 r.

MODEL POPYTU - GENERACJA PODRO ZY

MOTYWACJA

PODROZY PRODUKCJA ATRAKCJA
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MODEL POPYTU - GENERACJA PODRO ZY

MOTYWACJA
PODROZY PRODUKCJA R2 ATRAKCJA R2

dom-praca = 0,025*biurowe +
0,006*handl_usg +
D-P dom-praca = 0,612*Lud26-64 0.97 0,007*inne_niemieszkalne + 0.94
0,001*mieszkalne + 0,014*oswiaty +
0,012*szpitalne

praca-dom = 0,023*biurowe +
0,006*handl_usg +
P-D 0,008*inne_niemieszkalne + 0.94 praca-dom = 0,576*Lud26-64 0.97
0,001*mieszkalne + 0,011*oswiaty +
0,010*szpitalne

dom-nauka = 0,444*Lud6-

. . 0.93 dom-nauka = 0,337*MiejscaNauki 0.95
25_oraz_niezameldowani

nauka-dom = 0,415*Lud6-

N-D nauka-dom = 0,230*MiejscaNauki  0.94 . : 0.94

. 25_oraz_niezameldowani

Kielce- dom 0.014%bi
: om-inne = 0, iurowe +
Kielce 0,006*handl_usg -
(DOBA) 0,021*inne_niemieszkalne +
. 0,012*mieszkalne -
= - = * !
D-1 dom-inne = 0,590*Lud 0.89 0,001*prod_usg_gosp + 0.78
0,009*przemyslowe + 0,019*szpitalne +
0,049*transport -
0,038*zhiorniki_magazyny
inne-dom = 0,012*biurowe +
0,001*handl_usg -
0,015*inne_niemieszkalne +
) 0,007*mieszkalne + 0,031*oswiaty - . ) _ .
I-D 0,008*prod_usg, gosp + 0.80 inne-dom = 0,465*Lud 0.90
0,007*przemyslowe +
0,014*szpitalne + 0,024*transport -
0,024*zbiorniki_magazyny

_ - nzd = 0,005*hand|_usg +

NZD nzd = 0,001*mieszkalne + 088 | 0,001*mieszkalne + 0,006%0swiaty - 0.89

* 1 *-
0,012*oswiaty + 0,016*transport 0,002*przemyslowe

A owe Kielce_KOF = 0,030*Lud26-64 0.78 Kielce_KOF = 0,159*MiejscaPracy 0.83
(szczyt zrodt
RANO) | owe

Zmienne objasniajgce:

* LUD - liczba ludnosci w danym rejonie komunikacyjnym,

* LUD26-64 — liczba ludnosci w wieku 26-64 (ludnosc¢ pracujaca),

* LUD6-25 ORAZ_NIEZAMELDOWANI — liczba ludnosci w wieku 6-25 wraz z
szacowanymi studentami niezameldowanymi mieszkajgcymi na terenie Kielc (m.in. w
akademikach),

* BIUROWE - powierzchnia biurowa,

« HANDL_USG - powierzchnia handlowo-ustugowa,

« INNE_NIEMIESZKALNE - powierzchnia inna niemieszkalna,

«  MIEJSCA NAUKI - liczba miejsc w szkotach (w tym uczelniach) na ktérych odbywajg sie
zajecia w trybie stacjonarnym,
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« MIEJSCA PRACY - liczba miejsc pracy w przedsiebiorstwach zatrudniajgcych pow. 9
o0sb6b w gminach wchodzacych w skltadach Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego,

«  MIESZKALNE - powierzchnie mieszkalne,

«  OSWIATY — powierzchnie o$wiaty,

e PROD_USG_GOSP - powierzchnie produkcyjne,

« PRZEMYSLOWE — powierzchnie przemystowe,

» SZPITALNE - powierzchnie szpitalne,

* TRANSPORT - powierzchnie zwigzane z transportem i logistyka,

» ZBIORNIKI_MAGAZYNY — powierzchnie zbiornikbw i magazynéw,

3.2. Rozklad przestrzenny podré zy

Kolejnym krokiem w modelu czterostopniowym jest rozktad przestrzenny podrézy. W tym celu
wyznaczono osobne funkcje dla kazdej z motywacji. Dla motywacji dom-nauka-dom przyjeto
wyktadniczg funkcje oporu przestrzeni:

F(1,) = a-ects

gdzie:
lij — odlegtos¢ miedzy rejonami mierzona po sieci,
a, ¢ — parametry funkcji oporu.

Dla pozostatych motywacji przyjeto ztozong funkcje oporu przestrzeni w postaci:

f(l;)=a- El-j-b - eflij

gdzie:
l; — odlegto$¢ miedzy rejonami mierzona po sieci,
a, b, c — parametry funkcji oporu.

Tabela 3. Formuly rozkladu przestrzennego podrozy - na podst. KBR Kielce 2015 r.

ROZKLAD PRZESTRZENNY PODRO ZY

Wz6r R2

DPD = 0,047*ODL"2,667*exp(-0,951*ODL) 0,93

_ DND = 0,113*exp(-0,365*0ODL) 0,70
Kielce

NZD = 0,1*ODL"-0,273*exp(-0,224*ODL) 0,92

DID = 0,066*ODL"1,223*exp(-0,690*ODL) 0,83

KOF KIELCE_KOF = 0,0001*ODL"3,368*exp(-0,229*ODL) 0,70

Uzyskane wartosci zgodnosci uzyskanych funkcji z wynikami ankiet nalezy uzna¢ za
akceptowalne.
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3.3. Podziat zada n przewozowych w podré zach

W podziale zadan przewozowych pierwszym krokiem jest wydzielenie podrozy pieszych ze
wszystkich podrozy. Przyjeto wyktadniczg postaé¢ funkcji, w ktorej wraz ze wzrostem odleglosci,
maleje udziat podrézy pieszych.

'up = {l- Eﬁ"'[z'_,l'

gdzie:

|_ij— odlegto$¢ miedzy rejonami mierzona po sieci,

a,b — parametry funkcji; przyjeto a = 1,188335 oraz ¢ = -0,536786.
Dla przyjetej funkcji wydzielenia pieszych wspéiczynnik korelacji wynosi 0,90. W kolejnym
etapie, w zaleznosci od ilorazu czasu przejazdu komunikacjg indywidualng i zbiorowg

wyznaczany jest udziat komunikacji indywidualnej w podrézach niepieszych. Na podstawie
wspomnianych wczesniej badan zostata wyznaczona nastepujgca funkcja:

c PrT”
Uy; =a*xe Pul

gdzie:

% —iloraz czasu podrézy komunikacjg indywidualng i zbiorowa,

a, ¢ — parametry modelu; skalibrowano a = 0,74 oraz ¢ = -0,125.

Tabela 4. Formuly wydzielenia podrézy pieszych oraz zadan przewozowych - na podst. KBR Kielce

2015r.
FUNKCJE WYDZIELENIA SRODKOW PODROZY
Wzor
i +
st Udzial_pieszych =1,18835*exp(-0,536786*ODL)
KOF
Kielce Udzial_KI=0,676245%exp(-0,1164*TTC/JRT)
KOF Udziat_KI=0,64*exp(-1,115*TTC/JRT)
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Podziat zadan przewozowych

0,80

0,70

UDZIALKI

0,30
0,20
0,10

0,00
0,01 0,51 1,01 1,51 2,01 2,51 3,01 3,51

ILORAZ CZASU PRZEJAZDU PrT/PuT

Rysunek 1. Wykres zaleznosci udziatlu podrézy komunikacjg indywidualng od ilorazu czasu przejazdu
KI/KZ.

3.4. Rozkiad ruchu na sie ¢ transportow g

Tabela 5. Wynikowe macierze podrozy dla modelu istniejgcej sieci na 2015 r.

WIEZBA SREDNIE PODZIAL ZADAN
SUMA MACIERZY
RUCHU NAPELNIENIE | PRZEWOZOWYCH
NA SIEE W GODZ. SZCZYTU PORANNEGO Upoi] %]
RUCH [Kielce] - podré ze PrT 25068 [poj./godz.] 1,25 66,2%
WEWNETRZNY |  [Kielce] - podr6 ze PuT 15997 [pas./godz.] - 33,8%
RUCH [KOF] - podré ze PrT 9493 [poj./godz.] 1,15 63,7%
DOCELOWO .
- ZRODLOWY [KOF] - podré ze PuT 6226 [pas./godz.] - 36,3%
RUCH [Tranzyt] - podré ze PrT 5328 [poj./godz.] 1,15 -
ZEWNETRZNY [Tfa”ZVE]K'IPF;df- PUT 562 [pas.godz] : :
olej

W ostatnim etapie procedury czterostadiowej dokonano rozktadu sumarycznej wiezby ruchu
(w godzinie szczytu porannego) na model sieci transportowej, co w efekcie daje wynik w postaci
potokow pojazddéw i potokéw pasazerskich na poszczegoélnych odcinkach sieci. Otrzymuje sie w
ten sposdb obraz przeptywu ruchu (podrézy) w systemie transportowym dla zaktadanych
warunkéw modelu sieci i modelu popytu.

Rozkiady ruchu przeprowadzono dla sumarycznych wiezb ruchu w sieci transportu
indywidualnego oraz sieci transportu zbiorowego w obszarze opracowanego modelu, bedacych
wynikiem opisanej wyzej procedury czterostadiowej oraz iteracyjnego algorytmu obliczenia
podziatu zadah przewozowych. W toku prowadzonych prac i weryfikacji modelu podziatu zadan
przewozowych w Kielcach przyjeto w obliczeniach liczbe 3 iteracji. Uzyskane wartosci dla
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obszaru Kielc sg zgodne z wynikami badan ankietowych przeprowadzonych w ramach
Kompleksowych Badan Ruchu. Przyjete napeinienie w pojazdach réwniez jest zgodne
Z wynikami badan.

W procedurze rozktadu ruchu w sieci transportu indywidualnego zastosowano tzw. equilibrium
assignment, tj. algorytm iteracyjny dostepny w programie PTV VISUM z 100 krokami
obliczeniowymi. Opiera sie on na szeroko stosowanej koncepcji tzw. user equilibrium
w modelowaniu sieci drogowych, wg ktorej ostateczny rozklad ruchu jest réwnoznaczny
Z osiggnieciem rownowagi sieci — tj. sumaryczne koszty podrdézujgcych (czasy podrozy)
osiggnety minimum w skali calego modelu, i podrozni (kierowcy) nie majg mozliwosci wyboru
lepszej trasy bez pogorszenia kosztow globalnych sieci. W przypadku rozkfadu ruchu w sieci
transportu zbiorowego zastosowano tzw. timetable-based assignment, tj. algorytm zakiadajgcy
wybér polgczenia przez pasazera w oparciu o dokladne rozklady jazdy linii komunikaciji
zbiorowej). Zachowano tutaj domysine parametry oporu (kosztu) potgczenia w sieci, ktore
wydajg sie lepiej odpowiada¢ zauwazonym wyborom podrézujgcych pasazeréw — tj.
preferowanie bezposrednich polgczeh nad potgczeniami uwzgledniajgcymi koniecznosé
przesiadki lub dalszego przejscia pieszego (dla tych etapow podrozy przypisane zostaty
zwiekszone skfadowe ,kosztu” wyboru potgczenia).

4. Analizy symulacyjne dla stanu istniej gcego (2015r.)

4.1. Kalibracja modelu symulacyjnego

Na etapie kalibracji modelu symulacyjnego najwazniejszg kwestig byto sprawdzenie zgodnosci
wynikow rozktadu ruchu (modelu popytu) na zalozong sie¢ (model sieci) z rzeczywistymi
pomiarami natezenia ruchu. Zbiezno$¢ wynikbw modelu z pomiarami stanowi wazng miare
oceny jakosci i wiarygodnosci opracowywanego modelu transportowego. W tym celu pozyskano
ze strony miasta aktualne dane pomiarowe dla ruchu drogowego (MZD Kielce) oraz dla ruchu
pasazerskiego (ZTM Kielce).

Rysunek 2. Rozmieszczenie punktow pomiarowych Kl wykorzystanych do kalibracji modelu VISUM.

Politechnika Krakowska — Zaktad Systemdéw Komunikacyjnych — czerwiec 2016 Zatgcznik 5/13



SZARATA A. Z ZESPOLEM; "PLAN MOBILNOSCI DLA MIASTA KIELCE | KIELECKIEGO OBSZARU FUNKCJONALNEGO”

Pozyskana baza pomiarowa ruchu kotowego zawierala dane dot. zarejestrowanych natezen
ruchu na wlotach 20 skrzyzowan (oraz przejs¢ dla pieszych) w obrebie miasta Kielce z petli
indukcyjnych. Pozwolita ona na opracowanie wynikéw w formie godzinowego natezenia ruchu
(7:00 — 8:00) sumarycznie na poszczegolnych wlotach skrzyzowan — niestety format danych
wejsciowych nie dostarczat doktadniejszej informacji dot. struktury kierunkowej pojazdow.
Powaznym ograniczeniem jednak, pomimo obszernej i doktadnej bazy danych, okazat sie
znaczacy rozrzut w okresach pomiarowych na kazdym skrzyzowaniu — tj. niemozliwe byto
zestawienie wynikdw pomiaru z pojedynczego przedziatu czasu. Ostatecznie wiec koniecznym
okazato sie podsumowanie wynikéw z petli detekcyjnych w 6 réznych tygodniach pomiarowych
dla wiw skrzyzowan. Wyniki zmierzonych natezen ruchu zsumowano dla interwatlu od godz.
7:00 do 8:00 w 3 kolejnych dniach roboczych (wtorek, s$roda, czwartek) dla kazdego
analizowanego wlotu, a wartos¢ srednig z tych 3 dni wprowadzono jako wynik pomiaru do
opracowanego modelu transportowego w programie PTV VISUM. W przypadku miesiecy
o typowo mniejszej aktywnosci ruchowej (styczen, luty, wrzesien) wartos¢ pomiaru zwiekszono
umownie o0 10% w stosunku do pozostatych punktow pomiarowych (maj, czerwiec). W ten
sposOb obliczono wartosci pomiarowych natezen ruchu drogowego w godzinie szczytu
porannego (w poj./godz.) w 60 punktach pomiarowych na terenie Kielc, ktére wykorzystano jako
podstawe do dalszej oceny zgodnosci budowanego modelu symulacyjnego ze stanem
rzeczywistym — podkresli¢ nalezy jednak w/w ograniczenia w obrébce wynikow.

Rysunek 3. Rozmieszczenie punktow pomiarowych KZ wykorzystanych do kalibracji modelu VISUM.

Baza pomiarowa pozyskana do kalibracji rozktadu ruchu na sie¢ transportu zbiorowego
zawierata wyniki pomiarow napetienia autobuséw kursowych ZTM Kielce w 19 przekrojach
pomiarowych w obrebie miasta. Wyniki te zestawiono na podstawie pomiaréw
przeprowadzonych przez ZTM Kielce w listopadzie 2015 r., dla wybranego dnia z godz. 7:00 —
8:00. Co wazne, punkty pomiarowe zlokalizowano wzdluz kordonu srédmiescia, przez co
mozliwe bylo zmierzenie ruchu pasazerskiego na wszystkich drogach (ulicach) prowadzacych
ruch miejskiej komunikacji zbiorowej do scistego centrum Kielc. Tak zestawione wyniki
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wprowadzono do modelu transportowego, sumarycznie dla 34 punktow pomiarowych w miescie
i wykorzystano na potrzeby dalszej kalibracji modelu.
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Rysunek 4. Wynikowy wykres korelacji zgodnosci modelu z pomiarem (potoki podrézy Ki).
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Rysunek 5. Wynikowy wykres korelacji zgodnosci modelu z pomiarem (potoki podrézy KZ).
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Analiza wynikéw wykazata duzg zgodnos¢ wynikow ruchu w modelu z wartosciami
pomiarowymi. Zestawienia sumaryczne dla wszystkich punktéw pomiarowych pokazujg, ze
wspoiczynnik determinaciji (R?) w pomiarach ruchu drogowego jest réwny 0,84, a dla pomiaréw
ruchu pasazerskiego wynosi 0,78. Korelacja ta jednak nie jest sama w sobie wystarczajgca do
oceny zgodnosci modelu z pomiarem, i dopiero sprawdzenie kolejnych parametréw korelacji
potwierdza satysfakcjonujace wyniki: nachylenie prostej regresji wynosi odpowiednio 1,01
(transport indywidualny) i 0,78 (transport zbiorowy), a sumaryczna wartos¢ w punktach
pomiarowych dla ruchu drogowego wynosi 36 809 w modelu wobec 36 604 w pomiarze,
a w punktach pomiarowych miejskiej komunikacji zbiorowej liczba pasazeréw wynosi 17 222
w modelu wobec 18 862 w pomiarze.

Dodatkowo miarg zgodnosci modelu transportowego ze stanem rzeczywistym moze by¢ takze
ocena usrednionych parametrow, tj. czasow lub predkosci podrozy, dla poszczegolnych
systemow transportowych. W przypadku sieci drogowej w modelu obserwuje sie $rednig
predkos¢ pojazdow na terenie miasta Kielce rowng 42,3 km/h (58,8 km/h dla cato$ci modelu
lacznie z KOF), co jest wartoscig bardzo zblizong do (nieoficjalnie) publikowanych® wynikéw
predkosci podrozy samochodem w Kielcach w godzinach szczytowego ruchu, wynoszacych 38
- 42 km/h. W systemie transportu zbiorowego w catym opracowanym modelu $redni czas
trwania podrézy wynosi 29 min, z czego 19 min to catkowity czas przemieszczenia w podrézy.
Wyniki z cytowanych wczesniej Kompleksowych Badan Ruchu Kielce 2015 pokazujg podobng
korelacje z wartosciami wynoszgcymi odpowiednio 39 min oraz 21 min (rozbieznosci wartosci
w modelu wynikajg z uwzglednienia podrézy komunikacjg autobusowg dalekobiezng w dalszym
obszarze gmin osciennych poza KOF).

Podkreslic nalezy przy tym, ze potwierdzona powyzej korelacja opracowanego modelu ze
stanem rzeczywistym jest zachowana przy przyjeciu w modelu czterostadiowym doktadnych
parametrow funkcji wydzielania podrozy miejskich wynikajgcych z najnowszych badan ruchu
z 2015 r. w niezmienionej formie — tj. funkcji rozktadu przestrzennego, wydzielenia podrozy
pieszych i podziatu zadan przewozowych.

4.2. Wyniki symulacji dla stanu istniej gcego 2015r.

Plansze zbiorcze z graficzng prezentacjg wynikédw modelu stanu istniejgcego w programie PTV
VISUM zestawiono w dalszej czesci niniejszego raportu.

Tabela 6. Zestawienie sumaryczne prac przewozowych dla modelu stanu istniejgcego - transport

indywidualny.
2015 - PrT PRACE PRZEWOZOWE
SIEC TRANSPORTU . . predkosé
[poj-km] [poj.-godz.]
DROGOWEGO [km/h]
miasto Kielce 124097.8 2936.6 42.3
calosé (model) 334666.2 5691.8 58.8

1 na podst. http:/ /korkowo.pl/informacja-prasowa/kielce-miasto-bez-korkow-574

Zatgcznik 5/16 Politechnika Krakowska — Zaktad Systeméw Komunikacyjnych — maj 2016



SZARATA A. Z ZESPOLEM; "PLAN MOBILNOSCI DLA MIASTA KIELCE | KIELECKIEGO OBSZARU FUNKCJONALNEGO”

Tabela 7. Zestawienie sumaryczne prac przewozowych dla modelu stanu istniejgcego - transport

zbiorowy.
2015 - PuT PRACE PRZEWOZOWE
SIEC TRANSPORTU redkosé ;
[paskm] [pas/godz] ¥ PassTrips 1 7*STTPs

ZBIOROWEGO [km/h] [%]
Autobus (ZTM Kielce) 52484 1 24192 21.7 15919 75%
Autobus dalekobiezny 56077.2 1505.7 37.2 765 4%
Kolej 26281.9 4385 59.9 4563 21%

Tabela 8. Zestawienie srednich parametréw podr6zy KZ w modelu stanu istniejgcego (catos¢ modelu).

STATYSTYKA SREDNICH PARAMETROW PODROZY

KOMUNIKACJA ZBIOROWA - (calo$é modelu)

sredni czas calkowity podrozy KZ .
] 28min 39s
(MeanJourneyTime)
sredni . . drésv KZ
$re n1czasprzem1esz.cze?uawpo rozy 18min 39s
(MeanRideTime)
sredni jezdzie KZ
$re mczaswpqe'z zie 14min 0s
(MeanInVehTime)
$redni czas przesiadki KZ .
L 1min 7s
(MeanTransferWaitTime)
sredni catkowi e . KZ
sredni calkowity czas prze]sc'la pieszego 13min 32s
(MeanTotalWalkTime)
$rednia odleglosé podrozy KZ
losc podrozy 9.2km
(MeanjourneyDistance)
$rednia predkosé podrozy KZ
B e 19.0km/h
(MeanJourneySpeed)
liczba etapow podrozy KZ
S apon Poc Ry 24003
(TripsUnlinkedTotal)
liczba podrézy KZ
.. 19947
(TripsLinkedTotal)
liczba podrézy bezposrednich KZ
.. 12574
(TripsLinked0)
liczba podroézy z 1 przesiadka KZ
pocomE P * 5218
(TripsLinked1)
liczba podrézy z wieloma przesiadkami KZ 329
(TripsLinked>1)

Szczegobtowe wnioski i obserwacje wynikajgce z analizy rozkladu ruchu na istniejgcy model
sieci (w stanie na rok 2015):

« rozktad przestrzenny wiezby pokazuje, ze dominujgce kierunki cigzenia w szczycie
porannym pojawiajg sie w relacjach prowadzacych od gtéwnych dzielnic
mieszkaniowych Kielc na poéinocy (0s. Na Stoku, Szydtbwek, Sady), zachodzie
(Slichowice, Czarnéw, os. Jagiellonskie) oraz blizej centrum miasta (os.
Kochanowskiego, KSM) w kierunku przede wszystkim obrebu srodmiescia Kielc, a takze
obszarow o wiekszym potencjale przemystowym, ustugowo-handlowym i naukowym
(obszary potozone w pétnocnym i potudniowym sasiedztwie srodmiescia Kielc, okolice
0s. Bocianek i kampusu UJK, os. Karczéwka i os. Jagiellonskie, obszary w sgsiedztwie
EC Kielce i Targow Kielce); srodek ciezkosci podrozy w skali miasta ksztaltuje sie zatem
gtébwnie w relacjach pomiedzy srédmiesciem Kielc a pétnocnymi i zachodnimi obszarami
miasta,
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« W rozkfadzie potokéw pojazdéw w sieci drogowej mozna zaobserwowaé wyksztatcenie
sie najistotniejszych ciggéw wzdluz gtdwnych elementow ukiladu krzyzowo-pasmowego
sieci miasta; najwyzsze natezenia ruchu pojawiajg sie wzdtuz miejskich odcinkéw drog
krajowych nr 74 na péinocy (Lédzka — Swietokrzyska) oraz nr 73 na wschodzie
(Solidarnosci — Zrodiowa — Wojska Polskiego), na ktérych liczba pojazdéw siega az do
ok. 2400 poj./godz. w 1 kierunku; bardzo duze natezenia ruchu obserwuje sie takze
wzdtuz innych odcinkébw drog o szerokim przekroju poprzecznym zarOwno w
$rodmiesciu (Zelazna, IX Wiekéw Kielc), jak i na odcinkach wlotowych na dalszym
obszarze miasta (Grunwaldzka, Krakowska, Sciegiennego); wartosci uzyskane w
modelu symulacyjnym wskazujg na wyrazne ryzyko ,przecigzenia” w/w odcinkdéw ulic
prowadzgce w konsekwencji do spadku predkosci przejazdu i ksztattowania sie zatorow
drogowych,

* w sieci drogowej obserwuje sie wyraznie duze wykorzystanie kilku gtéwnych ciggow
drogowo-ulicznych na terenie miasta, ktdre znaczgco przejmujg ruch prowadzony przez
odcinki réwnolegte i alternatywne; niskie natezenie ruchu na ul. Warszawskiej wydaje
sie by¢ kompensowane przez duze potoki obserwowane na ul. Zagnanskiej oraz al.
Solidarnosci, a nowo wybudowany odcinek S74 przejgt znaczng cze$é ruchu
z dotychczasowego wylotu wschodniego wzdtuz ul. Sandomierskiej;

« w relacji pétnoc-potudnie obserwuje sie dominujgca role 2 korytarzy drogowych (Zelazna
— Zagnanska, Solidarnosci — Zrédtowa — Tarnowska — Popietuszki - Sciegiennego) oraz
pewng dyspersje potokoéw samochodowych wzdtuz 4 korytarzy w osi wschéd-zachod
(Lodzka — Swietokrzyska, IX Wiekéw Kielc, Grunwaldzka — Zytnia, Krakowska),

e W poréwnaniu z pozostatymi wlotami prowadzgacymi od (do) drég krajowych, od strony
poétnocnej nie dochodzi do przecigzenia gtéwnych osi drogowych — natezenia ruchu sg
relatywnie nizsze na ul. Radomskiej i Warszawskiej; korzystna wydaje sie tu byc rola
obwodnicy ekspresowej w ciggu trasy S7, ktéra prowadzi znaczne potoki tranzytowe
poza obszar miasta, a pewna czes¢ ruchu docelowego od strony péinocnej
(i w mniejszym stopniu od strony potudniowej) jako trase wjazdowg do miasta wybiera
potgczenie przez w. Kielce-Zachdd i ul. £6dzka,

e W szczycie porannym obserwuje sie wyrazng réznice w potokach dojazdowych
i wyjazdowych — zwlaszcza wzdluz drég krajowych na terenie miasta; w szczycie
porannym natezenia ruchu w kierunku Kielc sg czesto 2-3 krotnie wyzsze niz natezenia
ruchu w przeciwnym kierunku; na ulicy Warszawskiej proporcja ta wzrasta nawet do 5-
krotnej roznicy (co potwierdzajg wyniki pomiarow),

e $rednia predkos¢ podrézy samochodem w szczycie porannym wynosi ok. 42,2 km/h na
terenie Kielc, a w obszarze calego modelu wraz z KOF wzrasta do 58,8 km/h — co
wynika m. in. z obecnosci tras ekspresowych S7 i S74 oraz wiekszych pozioméw
swobody ruchu w sieci zewnetrznej,

e wiezba ruchu pasazerskiego pokazuje ksztattowanie sie gtdbwnych korytarzy komunikaciji
zbiorowej wzdluz ul. Warszawskiej (gtbwna trasa dojazdu od strony poinocnej), ul.
Grunwaldzkiej (od strony zachodniej) al. Zytniej i al. IX Wiekow Kielc (2 osi prowadzace
przez srodmiescie miasta) a takze zasadniczego ciggu dla sieci potgczen autobusowych
wzdiuz ulic Zelaznej i Czarnowskiej; natezenie ruchu pasazerskiego na krytycznych
odcinkach siega ok. 2800 pas./godz. w 1 kierunku; oprécz tego zwigkszone potoki
pasazerskie widoczne sg na pozostatych odcinkach obwodnicy $cistego srédmiescia
(Seminaryjska, Zrédtowa), na wlotach do miasta od strony wschodniej (Sandomierska)
i potudniowej (Wojska Polskiego, Sciegiennego), a takze na przekroju mostu wzdtuz ul.
todzkiej (DK 74),

* w rozktadzie ruchu na sie€ transportu zbiorowego obserwuje sie wiekszg koncentracjg
potokéw pasazerskich wzdtuz gtéwnych ciggéw ulicznych wokét Srédmiescia Kielc.
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zwlaszcza na kluczowej osi miejskiego transportu zbiorowego wzdluz ulic:
Grunwaldzkiej — Zelaznej — Czarnowskiej — IX Wiekéw Kielc o wysokiej liczbie potgczen
ZTM Kielce i czestotliwosci kursowania linii autobusowych; potoki pasazerskie ulegajg
za to znacznemu rozproszeniu na obszarach podmiejskich i peryferyjnych, gdzie liczba
pasazeréw systematycznie maleje w obszarach matej intensyfikacji zabudowy,

* w podrézach komunikacjg zbiorowg na terenie Kielc dominujgca jest rola miejskiego
systemu autobusowego (ZTM Kielce), ktory jest wykorzystywany w ok. 85% wszystkich
podrézy; uzupelniajgcg role peini komunikacja autobusowa dalekobiezna, ktorej
wykorzystanie wzrasta w dojazdach z (do) obszaréw zewnetrznych i gmin osciennych
KOF; system transportu kolejowego ma za to niewielkie znaczenie w funkcjonowaniu
miejskiej sieci transportowej,

e sumaryczne parametry prac przewozowych pokazujg S$rednig predko$¢ podrozy
w autobusach miejskich rowng 21,7 km/h, a w autobusach dalekobieznych 37,2 km/h (w
kolei — 59,9 km/h); statystyka parametrow rozktadu podrézy komunikacjg zbiorowa
wykazuje Srednig predkos¢ podrozy réwng 28,6 minuty, w ktérej dominujg przede
wszystkim etapy przejazdu w pojezdzie oraz dojscia i odejscia pieszego, a srednia
odlegtos¢ podrézy wynosi ok. 9,2 km (wraz z podrézami zewnetrznymi
i aglomeracyjnymi),

e W zestawieniu parametréw statystycznych w podrézach komunikacjg zbiorowa dominujg
podréze bezposrednie (ponad 69% liczby podrézy); mniejszg, ale widoczng czesc
stanowig podréze z 1 przesiadkg (ok. 29%) i tylko niewielka liczba pozostajgcych
podrozy (tj. niecate 2%) to podréze z wieloma przesiadkami.
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5. Analizy symulacyjne dla wariantéw prognostycznyc h (2025 r., 2035r.)

W dalszych pracach opracowany symulacyjny model ruchu wykorzystano do analizy
funkcjonowania sieci transportowej (i jej parametrow wynikowych) w wyniku zmian zaréwno po
stronie modelu sieci (warianty prognostyczne rozwoju sieci drogowej), jak i modelu popytu
(zmiany spoteczno-demograficzne oraz ekonomiczne i ich przetozenie na specyfike podrézy).
Dzieki dopracowaniu modelu stanu istniejgcego sieci transportowej, a zwtaszcza wczesniejszej
kalibracji i ,dopracowaniu” jego wrazliwosci, mozliwe staje sie testowanie rozmaitych
usprawnien i wariantbw rozwoju systemu transportowego w Kielcach w kontekscie
prognozowanego wplywu na funkcjonowanie sieci i parametry podrézy, a takze wzajemne
poréwnanie poszczegolnych wariantow.

5.1. Prognostyczny model sieci — parametryzacja

Zalozenia do wariantdw prognostycznych rozwoju sieci transportowej oparto na podstawie
aktualnych zapisbw dokumentéw planistycznych, odnoszacych sie do polityki transportowej
miasta Kielce. Wykorzystano tu przede wszystkim zapisy zawarte w obowigzujgcym Studium
Uwarunkowan Kierunkow i Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Kielce (wersja aktualna
22014 r.) w zakresie kierunkbw modernizacji i rozbudowy systemow komunikacji, ktore
zakladajg podjecie m. in. nastepujgcych dziatan:

e wyprowadzenie ruchu tranzytowego i rozwdj uktadu drég szybkiego ruchu poza
obszarem zainwestowania miejskiego,

e poprawa dostepnosci komunikacyjnej Kielc i podwyzszenie standardu obstugi ruchu na
trasach wlotowych (drogi krajowe i wojewddzkie),

e realizacja brakujgcych elementow podstawowego i uzupelniajgcego uktadu
komunikacyjnego (w oparciu o konsekwentnie realizowany uktad krzyzowo-pasmowy
sieci drogowej),

* podniesienie standardu obstugi komunikacjg zbiorowg i wprowadzanie elementow
priorytetu dla komunikacji autobusowej,

e ograniczanie ruchu kotowego w centrum miasta.

W ramach niniejszego opracowania przygotowano 2 scenariusze prognostyczne rozwoju sieci
drogowej, tj. w etapie posrednim (2025 r.) oraz w etapie docelowym (2035 r.). Wobec braku
szczego6towego harmonogramu realizacji inwestycji drogowych w wariancie posrednim do 2025
r. przewidziano ukonczenie elementéw sieci drogowej o wysokim stanie zaawansowania prac
przygotowawczych lub wysokim priorytecie realizacji wynikajgcym z dokumentow regionalnych i
krajowych — tj. dokonczenie docelowego uktadu drog ekspresowych (S7, S74) i krajowych (DK
73) w poblizu Kielc oraz realizacje elementéw drég miejskich obwodowych w zachodniej
i potludniowej czesci Kielc. W wariancie docelowym do 2035 r. zatlozono dokonczenie budowy
zaktadanego uktadu komunikacyjnego na obszarze Kielc, z realizacjg brakujgcych elementéw
uktadu podstawowego (drogi krajowe i wojewoddzkie) oraz uktadu uzupetniajgcego (potgczenia
wspomagajgce i lokalne) — tj. wszystkie inwestycje drogowe przewidziane w zapisach
obowigzujgcego Studium. Dodatkowo w wyniku powstawania nowych elementéw sieci
podstawowej (np. S74, DK 73) przewidziano redukcje znaczenia dotychczasowych ciggéw
gtdbwnych (np. Tarnowska — Wojska Polskiego, Armii Krajowej — Zagnanska), odwzorowang
w modelu poprzez degradacje do drogi klasy G Ilub Z (o niezmienionym przekroju
poprzecznym). W wariantach prognostycznych przyjeto takze rozbudowe pojedynczych
skrzyzowan do weztéw wielopoziomowych (w. Pakosz, w. Kielce-Zagnanska, w. Kielce-Gorki
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Szczukowskie, w. Tarnowska x Sciegiennego). Szczegdlowy podziat i parametryzacje
przyjetych inwestycji prognostycznych w sieci drogowej przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 9. ZatozZenia do prognostycznej sieci transportowej w poszczego6lnych wariantach.

PARAMETRYZACJA INWESTYCJI PROGNOSTYCZNYCH W SIECI V ISUM

HORY
L ZONT NR KL. LinkType KATEGORIA
P. (WARI DROGI SIS N ESINAC] DROGI Number ODCINKA
ANT)
droga ekspresowa S74 - przejscie
przez Kielce
1 Sr4 (w. Kielce-Zachdd - w. Kielce- S 10 [ 25
Bocianek)
droga ekspresowa S7
2 S7 (w. Kielce-Potudnie - kier. Krakow) S 11 5]z
droga ekspresowa S74
3 S74 (w. Kielce-Cedzyna - kier. Rzeszow) S 11 5]z
droga ekspresowa S74
4 S74 (w. Kielce-Zachéd - kier. £6d 2) S 11 [l 22
poszerzenie ul. Radomskiej [poza OZ] GP 2x2
5 DK 73 (Warszawska - bpa Jaworskiego) GP/G 21/25 [poza OZ] G 2x2
wschodnia obwodnica Kielc
6 DK 73 (ul. Radomska - S74 - Bilcza) GP 21 [eza O7| CiF 22
miejska obwodnica potudniowa
Kielc, etap |
7 10 DW poszerzenie ul. Husarskiej i G 36 [miejskie] G 2x2
Q Wapiennikowej
— (odc. DK 73 Tarnowska - Husarska)
zZ
< miejska obwodnica potudniowa
o Kielc, etap Il o
< ]
8 = bW (odc. Husarska - DW 762 G 36 [TEEas) © 27
Krakowska)
Trasa Nowogrunwaldzka
9 DW 786 | (odc. DW 786 Piekoszowska - 1 G 25/36 lveze O] (@ 2
Mai [miejskie] G 2x2
aja)
poszerzenie ul. 1 Maja
10 DW 786 (odc. Trasa Nowogrunwaldzka - VA 40 [miejskie] Z 2x2
Zagnanska)
poszerzenie i przediu zenie al.
11 DW 786 Szajnowicza-lwanowa L 43 [miejskie] L max
(odc. Grunwaldzka - kier. 1 Maja)
obwodnica zachodnia Kielc, etap |
12 DW 761 | (odc. DW 762 Krakowska - DW 761 G 25 [poza OZ] G 2x2
topusznia nska)
budowa ul. Pileckiego
13 DW 764 (odc. DK 73 Tarnowska - DW 764 G 26 [poza OZ] G 1x2
Wojska Polskiego)
14 DP potaczenie Witosa - Klonowa z 42 [miejskie] Z 1x2
= miejska obwodnica potudniowa
15| 28 DP Kielc, etap Il z 42 [miejskie] Z 1x2
St: S (odc. Etap Il - DW 762 w ezet !
= Pakosz)
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PARAMETRYZACJA INWESTYCJI PROGNOSTYCZNYCH W SIECI V ISUM

HORY
L ZONT NR KL. LinkType KATEGORIA
P. (WARI DROGI Ol = E: DROGI Number ODCINKA
ANT)
obwodnica zachodnia Kielc, etap Il
16 DW (odc. DW 761 topusznia nska - DW G 26 [poza OZ] G 1x2
786 Piekoszowska)
17 DW 762 Trasa Postowicka GP 23 [poza OZ] GP 1x2
(potudniowa obwodnica Kielc) p
poszerzenie ul. Zagna nskiej
18 DW 762 (odc. S74 £édzka - planowany 4 25/36 [pqz_a QZ] S22
[miejskie] G 2x2
wezet z S7)
miejska obwodnica zachodnia
Kielce, etap |
19 DP poszerzenie ul. Jagiello nskiej 4 40 [miejskie] Z 2x2
(odc. DW 786 Grunwaldzka - 1
Maja)
miejska obwodnica zachodnia
Kielc, etap Il
20 DP przedtu zenie ul. Jagiello nskiej w 4 40 [miejskie] Z 2x2
kier. pétnocnym
(odc. 1 Maja - DK 74 tédzka)
budowa przedtu zenia al..
Szajnowicza-lwanowa L
21 DP kier. Zachod (DW 786 VA 42 [miejskie] Z 1x2
Piekoszowska)
potaczenie Szajnowicza-lwanowa - L
22 DW 786 Piekoszowska 4 42 [miejskie] Z 1x2
budowa ul. Nowopiekoszowskiej
23 DP (ptd. obej $cie odc. Piekoszowska - z 42 [miejskie] Z 1x2
Grunwaldzka)
budowa pot aczenia DW 786
24 DP Trasa Nowogrunwaldzka - S74 L 43 [miejskie] L max
todzka
budowa Trasy Nowozagorskiej
25 DP (odc. DK 73 Tarnowska - DK 74 z 28/42 P17y O] 2 152
: [miejskie] Z 1x2
Sandomierska)
d. DK poszerzenie ul. Sandomierskiej
26 '74 (odc. Poleska - DK 73 wsch. obw. G 36 [miejskie] G 2x2
Kielc)
poszerzenie ul. Warszawskiej L
27 bP (odc. Sikorskiego - Witosa) G 36 il O © 22
przeto zenie ul. Warszawskiej L
28 DP (odc. Witosa - DK 73 Radomska) G 36 [TEEa) © 27
przedtu zenie ul. bpa Jaworskiego
29 DP (odc. DK 73 Solidarno s$ci - wsch. VA 42 [miejskie] 1 2x2
obw. DK 73)
przedtu zenie ul. Morcinka
30 DP (odc. Sandomierska - Trasa L 43 [miejskie] L max
Nowozagérska)
ROZBUDOWA WEZLOW DROGOWYCH
budowa w ezta Kielce - Gorki
- 2025 S7 Szczukowskie (S) x (G) (wezet)
typu WB z DW 760
- 2025 | DW 762 budowa w ezta Pakosz (GP) x (G) (wezet)
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PARAMETRYZACJA INWESTYCJI PROGNOSTYCZNYCH W SIECI V ISUM

HORY
L  ZONT NR KL. LinkType KATEGORIA
P. (WARI DROGI Ol = e DROGI Number ODCINKA

ANT)

budowa w ezta Kielce - Zagnanska
2035 S7 typu WA (ogr. relacje) z ul. (S) x (G) (wezet)
Zagnanska
budowa w ezfa typu WB
AES DK 73 Tarnowska x Sciegiennego (GP)x(2) (wezel)

BUDOWA SIECI TRAMWAJOWEJ

linia T1: os. Slichowice - Zagorska
(W-E)
linia T2: Wrzosowa - 0s. Na Stoku
(N-S)
linia T3: os. Podkarczéwka -
Klonowa (N-S)

vram= 25 km/h (Tramwayj)

Dodatkowo w wariancie maksymalnym na rok 2035, tj. przy docelowym uksztattowaniu sie sieci
drogowo-uliczne] miasta, przeprowadzono analize symulacyjng dla wariantu wprowadzenia
nowego, korytarzowego systemu transportu zbiorowego o wysokim standardzie obstugi, tj.:

* wytyczenie korytarzy systemu transportowego wzdiuz gtéwnych osi wiezby ruchu
pasazerskiego w miescie (zgodnie z konsekwentnie rozwijang strukturg krzyzowo-
pasmowg systemu transportowego Kielc),

e uproszczony ukfad kilku potgczen w osi wschéd-zachdd oraz pdéinoc-potudnie, za to o
wysokiej czestotliwosci kursowania i poprawie warunkéw przesiadania sie w obrebie
zespotdw przystankowych,

* separacja od ruchu ogolnego i wdrozenie rozwigzan priorytetowych, zapewniajgcych
osiggniecie wysokiej predkosci handlowe;j.
Powyzszym zatozeniom odpowiadajg zaréwno klasyczne (tramwaj, SKM) jak i nowatorskie
(BRT — Bus Rapid Transit) rozwigzania transportowe. Ze wzgledu na brak szczegdétowych
zapisbw w obowigzujgcych dokumentach planistycznych, na potrzeby niniejszych analiz
zalozono budowe systemu tramwajowego nawigzujgcego m. in. do prac symulacyjnych
prowadzonych w poprzednich latach. Przewidziano budowe 3 korytarzy tramwajowych
zapewniajgcych powigzanie gtdbwnych obszaréw miasta zgodnie z zaobserwowanym
kierunkiem cigzenia wiezby ruchu wewnetrznego:

« linia T1: os. Slichowice — Grunwaldzka — IX Wiekéw Kielc — Sandomierska — Zagorska,

« linia T2: Wrzosowa — Sciegiennego — Paderewskiego — IX Wiekéw Kielc - Warszawska —
0s. Na Stoku,

« linia T3: os. Podkarczéwka - Krakowska — Zrodiowa — IX Wiekéw Kielc - Warszawska —
Jesionowa — Klonowa.

Dla kazdej z powyzszych linii zalozono wprowadzenie elementéw priorytetowego sterowania
oraz separaciji od ruchu ogdlnego, i predkosci komunikacyjnej wyzszej od isthiejgcego systemu
autobusowego sumarycznie o ok. 10-15% na calym przebiegu. Czestotliwos¢ kursowania linii
okreslono co 7,5 minuty w kazdym kierunku oraz wymiane pasazerow na obecnym ukladzie
przystankowym ZTM Kielce.
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5.2. Prognostyczny model popytu — parametryzacja

W celu wykonania prognoz ruchu konieczne byto przyjecie kluczowych zmiennych, ktére bedg
miaty wptyw na wielkos¢ i strukture ruchu w okresach prognostycznych. Najistotniejszg zmienng
jest liczba ludnosci w podziale na przedziaty wiekowe w roku 2025 i 2035. W ostatnich latach
potwierdzity sie prognozy demograficzne przygotowane przez Gtéwny Urzgd Statystyczny, ktére
zakladaly systematyczny, coraz szybszy spadek liczby mieszkancow Kielc z jednoczesnym
minimalnym wzrostem w Kieleckim Obszarze Funkcjonalnym.

Zgodnie z opracowanymi w 2014 r. przez GUS prognozami demograficznymi dla wszystkich
powiatow w Polsce zatozono, ze w roku 2025 liczha mieszkancow Kielc to 182 729
mieszkancow, a w 2035 165 283. Z kolei dla powiatu kieleckiego, w skfad ktérego wchodzi
wiekszos¢ gmin nalezgcych do Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego, prognoza GUS zakfada
wzrost liczby mieszkancow z 208 947 (dla roku 2015) do 214 471 w roku 2025 i 216 241 w roku
2035. Podtrzymujgc prognozy GUS, zostata opracowana prognoza liczby ludnosci w gminach
wchodzacych w skfad KOF.

Jesli chodzi o rozmieszczenie ludnosci w poszczegolnych grupach wiekowych na terenie Kielc,
wykonane analizy sg bardzo dokiladne. Bylo to mozliwe dzieki wysokiej jakosci danych
wejsciowych przekazanych przez Urzad Miasta Kielce. Rozmieszczenie ludnosci w okresach
prognostycznych zostalo poparte zapisami w Miejscowych Planach Zagospodarowania
Przestrzennego i Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego.

Wykonane rowniez analiz rozmieszczenia nowych miejsc pracy w Kielcach. Obserwacje
trwajgcych proceséw w ostatnich latach w Kielcach, pozwalajg na sformutowanie wnioskéw,
nowe miejsca pracy czesto lokalizowane sg np. w dawnych obszarach przemystowych, ktére
ulegajg przeksztalceniom (np. obszar Kieleckiego Parku Technologicznego). Jesli chodzi
0 miejsca pracy niewiadomg, ktéra moglaby istotnie wplyngé na prognozy jest wynik
przeksztatcen obszaru po dawnym Browarze Belgia i innych terenéw przy ul. Sciegiennego.

W prognozach zatozono réwniez wzrost ruchliwosci w motywacjach nieobligatoryjnych (tj. dom-
inne, inne-dom i niezwigzane z domem):

¢ 1ok 2015 — ruchliwos¢ 2,12
¢ rok 2025 — ruchliwosé 2,25
¢ rok 2035 — ruchliwosé 2,40

Powyzsze zalozenia nalezy uzna¢ za mozliwe do spelnienia. Podkresla sie jednak, iz
przeprowadzane badania w gospodarstwach domowych w ostatnich latach nie dostarczajg
dowoddéw na to, ze nastepuje w Polsce istotny wzrost ruchliwosci. Przyczyny w takim stanie
rzeczy nalezy upatrywa¢ we wplywie internetu na wiele sfer zycia, np. mozliwos¢ robienia
zakupow przez internet, czy mozliwos¢ pracy zdalnej z miejsca zamieszkania.

Ruch tranzytowy zaprognozowano zgodnie z metodg GDDKIA. W opracowanej wiezbie
prognostycznej dla ruchu tranzytowego obserwuje sie przede wszystkim wzrosty liczby podrozy
samochodowych w relacjach prowadzonych przez trasy ekspresowe S7 (Warszawa — Krakow),
S74 (L6dz — Rzesz6w) oraz w mniejszym stopniu droge krajowg nr 73 (Warszawa/todz —
Tarn6w) o dodatkowe 200 — 600 podrozy w pojedynczej relacji do roku 2025, a w dalszej
perspektywie do roku 2035 przyrosty ruchu sg nizsze, jednorazowo rzedu 100-200
dodatkowych pojazdéw/godz.

5.3. Wyniki symulacji dla wariantéw prognostycznych

Plansze zbiorcze z graficzng prezentacjg wynikow modelu stanu istniejgcego w programie PTV
VISUM zestawiono w dalszej czesci niniejszego raportu.
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Tabela 10. Wynikowe macierze podrézy (Kielce i KOF) w poszczegoélnych wariantach prognostycznych.

WIEZ’BA RUCHU WARIANT 2025
NA SIEC - WARIANTY
PROGNOSTYCZNE SUMA MACIERZY MODAL
W GODZ.SZCZYTU PORANNEGO SPLIT
RUCH [Kielce] - podréze PrT 24062 [poj/godz.]| 66.3%
WEWNETRZNY [Kielce] - podréze PuT 15293 [pas/godz.]| 33.7%
RUCH DOCELOWO [KOH] - podréze PrT 9928  [poj/godz.]| 67.5%
-ZRODLOWY [KOF] - podréze PuT =~ 6443  [pas/godz.]| 32.5%
WIEZ,BA RUCHU WARIANT 2035
NA SIEC - WARIANTY SUMA MACIERZY MODAL
PROGNOSTYCZNE W GODZ. SZCZYTU PORANNEGO SPLIT
RUCH [Kielce] - podréze PrT 22071 [poj/godz.]| 66.3%
WEWNETRZNY [Kielce] - podréze PuT 14005 [pas/godz.]| 33.7%
RUCH DOCELOWO [KOF] - podroze PrT 10107 [poj/Rodz]| 67.5%
-ZRODEOWY [KOF] - podréze PuT = 6556 [pas/godz.]| 325%
WIEZ,BA RUCHU WARIANT 2035 - TRAM
NA SIEC - WARIANTY SUMA MACIERZY MODAL
PROGNOSTYCZNE W GODZ.SZCZYTU PORANNEGO SPLIT
RUCH [Kielce] - podréze PrT 22045 [poj/godz.]| 66.3%
WEWNETRZNY [Kielce] - podroze PuT 14031 [pas/godz.]| 33.7%
RUCH DOCELOWO [KOF] - podroze PrT 10102 [poj/Rodz]| 67.5%
-ZRODLOWY [KOF] - podréze PuT = 6559 [pas/godz]| 325%
0 0 ] PRACE PRZEWOZOWE
A O DROGO [poj.-km] [poj.-godz.] predkose
* [km/h]
WARIANT miasto Kielce 123069.7 24477 50.3
2025 calosé (model) 433559.9 5950.7 72.9
WARIANT miasto Kielce 108763.4 2186.3 49.7
2035 calosé (model) 438667.5 5886.4 74.5
WARIANT miasto Kielce 108644.6 2186.2 49.7
2035-TRAM calosé (model) 438520.8 5882.7 74.5
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Tabela 11. Zestawienie sumarycznych prac przewozowych w poszczegoélnych wariantach

prognostycznych.
q q PRACE PRZEWOZOWE
. predkosé PassTrips
A O BIORO as.-km as/godz. PassTrips
- [pas-km]  [pas/godz. p ool
Autobus (ZTM Kielce) 49700.1 2289.2 21.7 14992 73%
WARIANT
2025 Autobus dalekobiezny 59034 15825 37.3 4729 23%
Kolej 26384.7 4402 59.9 768 4%
Autobus (ZTM Kielce) 46663.6 2146.9 21.7 13979 71%
WARIANT
2035 Autobus dalekobiezny 60000.6 1608.6 37.3 4810 25%
Kolej 26456.2 4414 59.9 772 4%
Autobus (ZTM Kielce) 38095.9 1755.2 21.7 11323 58%
WARIANT Autobus dalekobiezny 59895.1 1605.3 37.3 4817 25%
2035-TRAM Tramwaj 8765.5 354 24.8 3469 18%
Kolej 2695.9 4387 6.1 771 4%

Szczegoblowe wnioski i obserwacje wynikajgce z analizy rozktadu ruchu na modele
prognostyczne sieci (2025, 2035, 2035 z tramwajem) oraz porOwnania poszczegolnych
wariantéw:

e W poréwnaniu scenariuszy prognostycznych podziat wiezby ruchu na sie¢ transportu
indywidualnego i transportu zbiorowego nie ulega wiekszej zmianie, zgodnie z funkcja
podziatu zadah przewozowych okreslonych na podstawie badan KBR (ktéra cechuje sie
matg wrazliwoscig), zarbwno w skali podrozy wewnetrznych oraz docelowo-zrédiowych
utrzymuje sie na podobnym poziomie (66-67% w transporcie indywidualnym wobec 33-
34% w transporcie zbiorowym),

* sumaryczne prace przewozowe utrzymujg sie na dos¢ stabilnym poziomie, dla
wszystkich — analizowanych podsysteméw  transportowych; predkosci  podrozy
w systemach transportu zbiorowego pozostajg bez zmian, natomiast w sieci drogowej
wzrastajg skokowo do 2025 roku — predkosc¢ srednia samochoddéw na terenie Kielc
wynosi 50,3 km/h, a w catym modelu 72,9 km/h — po czym ulegajg drobnym zmianom do
2035 roku (odpowiednio 49,7 km/h oraz 74,5 km/h); skala obserwowanych zmian
w funkcjonowaniu transportu indywidualnego wynika z rozbudowy uktadu drogowego —
w tym zwlaszcza odcinkédw drog ekspresowych (S7, S74) i gtébwnych ruchu
przyspieszonego (DK 73),

* sumaryczne wiezby podrozy we wszystkich wariantach prognostycznych nie ulegajg
wiekszym zmianom i (z wyjgtkiem podrozy tranzytowych) nie powodujg wzrostu ruchu w
sieci drogowej czy sieci transportu zbiorowego; wynika to gtéwnie z (opisanych wyzej)
prognoz spoteczno-ekonomicznych, w ktérych nieznaczny wzrost ruchliwosci bedzie
kompensowany wiekszymi spadkami demograficznymi zwlaszcza w obrebie miasta
Kielce; obserwowane zmiany w przeptywie potokow podrézy wynikajg zatem
w ograniczonym stopniu ze zmian w wiezbie ruchu (tj. modelu popytu), natomiast sg
powodowane gtdéwnie ksztaltujgcg sie strukturg sieci drogowej (tj. przez model sieci);
jedynie w wiezbie ruchu tranzytowego obserwuje sie wiekszg skale wzrostow natezen
ruchu wzdtuz 3 gtéwnych korytarzy komunikacji krajowej i miedzynarodowej: trasy S7
(Warszawa — Krakow), S74 (L6dz — Rzeszéw) oraz DK 73 (Warszawa/k.odz — Tarndw),

e analiza potokéw podrozy w sieci drogowej pokazuje, ze inwestycjg 0 najwiekszym
oddziatlywaniu w skali calego miasta jest przebudowa ciggu to6dzka — Jesionowa —
Swietokrzyska do parametréw drogi ekspresowej (S74); w ten sposéb ksztattuje sie
nowy dominujgcy korytarz ruchu drogowego w miescie, ktory oprécz dotychczasowych
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podrézy wschod-zachdd absorbuje takze ruch w innych relacjach podrézy: przyktadowo,
mozna zaobserwowaé, ze pewna czes$¢ ruchu docelowego od strony Krakowa
i Warszawy zamiast dotychczasowej trasy przez ul. Krakowskg lub Radomskg wybiera
wjazd do miasta od strony Kielce-Zachdd; na najbardziej krytycznych odcinkach
natezenie ruchu na S74 siega do 2900 poj./godz. w kierunku, co przy znaczgacym
przeplataniu sie relacji ruchowych (ruchu miejskiego, aglomeracyjnego i tranzytowego)
moze prowadziC do przecigzenia tej trasy w godzinach szczytu i powstawania
wielokilometrowych zatoréw drogowych; natezenie ruchu na S74 wyraznie spada poza
obrebem miasta Kielce i na odcinkach wylotowych ksztattuje sie na poziomie 600 — 1800
poj./godz. w kierunku,

« kolejng inwestycjg drogowg o zasadniczym wptywie na rozklad potokdéw ruchu w sieci
drogowej okazuje sie by¢ wschodnia obwodnica Kielc w ciggu DK 73, ktéra na nowo
wybudowanym odcinku przejmuje znaczng czesc¢ ruchu dalekobieznego, prowadzonego
dotychczas przez cigg ulic Solidarnosci — Zrodtowa — Tarnowska — Popietuszki -
Sciegiennego; natezenie ruchu na obwodnicy DK 73 siega do 1200 poj./godz.
w kierunku i w wariancie 2025 ksztaltuje sie na tym samym poziomie jak na réwnolegtym
przejsciu DK 73 przez $rédmiescie miasta (ul. Zrédiowej), natomiast ruch na trasie
Wojska Polskiego — Sciegiennego wyraznie maleje na odcinku potudniowym; mozna
zaobserwowac¢ podobny efekt synergiczny jak na ruchu prowadzonym przez S7 od
strony zachodniej, tj. pewna czesc ruchu dojazdowego od strony Tarnowa (Morawicy)
wydaje sie wybieraC potgczenie przez nowg DK 73, a nastepnie poprzez S74 do
centrum miasta,

* na pozostatych odcinkach drdg i ulic na terenie miasta Kielce obserwuje sie niewielkie
rozproszone spadki ruchu (Krakowska, Piekoszowska, 1 Maja, IX Wiekéw Kielc)
spowodowane budowg tras tranzytowych opisanych wyzej (S7 i DK 73) oraz realizacjg
nowych potgczen drogowych w miescie, na ktérych widoczne sg niewielkie wzrosty
ruchu (miejska obwodnica potudniowa do wezta Pakosz, potgczenie os. Slichowice z ul.
1 Maja, przediuzenie ul. Pileckiego); skala tych zmian jest jednak duzo mniejsza i z
reguty roznice natezen ruchu nie przekraczajg 200-300 pojazdéw/godz. w kierunku,

* w systemie transportu zbiorowego obserwuje sie niewielkie zmiany przeptywu potokéw
pasazerskich, siegajgce do 100-200 pas/godz. w kierunku — i zazwyczaj sg to wartosci
ujemne; w wariantach 2025 i 2035 zalozenie braku zmian prognostycznych w sieci
autobusowej ZTM Kielce skutkuje niewielkimi spadkami liczby podréznych na odcinkach
w srédmiesciu miasta oraz odcinkach dojazdowych do srédmiescia — dla ktérych wobec
poprawy warunkéw podrézowania w okolicznej sieci drogowej podréz samochodem
wydaje sie by¢ bardziej atrakcyjna czasowo w pewnych relacjach podrozy; w takim
wariancie nie obserwuje sie widocznego wzrostu pasazerOw na sieci transportu
zbiorowego w obszarze Kielc,

* powyzszy trend niekorzystny dla systemu transportu zbiorowego wydaje sie byc¢
zahamowany (lub nawet odwrécony) w wariancie wprowadzenia systemu tramwajowego
w Kielcach; w analizowanym wariancie dla roku 2035 wprowadzono bardzo
uproszczong sie¢ 3 linii tramwajowych wzdtuz gtéwnych korytarzy w miescie o predkosci
handlowej ok. 25 km/h — nie zakladano tutaj rozbudowy weziéw przesiadkowych lub
wprowadzenia dodatkowych potgczen pomiedzy poszczegdinymi odcinkami sieci
tramwajowych, a sie¢ drogowg (tj. przekroje poprzeczne drog) pozostawiono bez zmian
w celach poréwnawczych; w rozkfadzie ruchu na sie¢ transportu zbiorowego skala
spadkéw w systemie autobusowym ZTM Kielce jest znaczgco ograniczona na terenie
miasta, do wartosci ok. 50-100 pas./godz. w kierunku na pojedynczych odcinkach drog
(Jagiellonska, Solidarnosci); wprowadzenie systemu tramwajowego skutkuje za to
przyrostem potokéw pasazerskich o dodatkowego 100-200 pas./godz. (w kierunku) —
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gtéwnie wzdiuz ulic: Krakowskiej, Warszawskiej i Sciegiennego, a sumarycznie w alei IX
Wiekéw Kielc dodatkowy wzrost liczby pasazeréw wynosi ponad 500 pas./godz. w obu
kierunkach; co wiecej, zestawienie prac przewozowych pokazuje ze ukilad zaledwie 3
linii tramwajowych zaczyna odgrywac istotng role w podrézach w miescie — tramwaj jest
wykorzystywany w ok. 18% podr6zy komunikacjg zbiorowg (i to w skali catlego obszaru
modelu wraz z KOF);

* z analiz dla wariantu tramwajowego mozna zatem wysung¢ wniosek, ze poprawa jakosci
funkcjonowania komunikacji zbiorowej w miescie, a zwtaszcza usprawnienie mozliwosci
i predkosci przewozowych w gtéwnych korytarzach podrézy w scistym obszarze miasta
- np. poprzez wprowadzenie nowego srodka transportowego (BRT, tramwaj) - moze
odwréci¢ trend spadajgcego udzialu komunikacji zbiorowej w podrézach w miescie;
rozbudowa ukladu drogowego poza Srodmiesciem Kielc i powstawanie nowych tras
alternatywnych dla ruchu miedzydzielnicowego i dalekobieznego tym bardziej stwarza
mozliwos¢ dla wykorzystania szerokich przekrojow drog w centrum miasta na potrzeby
wprowadzenia nowego, korytarzowego systemu komunikacji zbiorowej - m. in. poprzez
budowe wydzielonych paséw i przystankéw oraz wezldw przesiadkowych - bez
pogorszenia warunkéw podrézowania samochodem w skali Kielc.
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6. Plansze graficzne z wydrukami modelu symulacyjne  go PTV VISUM

Rys. 1. 2015 klasyfikacja sieci transportowej w Kielcach (odcinki)

Rys. 2. 2015 klasyfikacja sieci transportowej w Kielcach (wezly i skrzyzowania)

Rys. 3. 2015 klasyfikacja sieci transportowej w Kielcach (rejony komunikacyjne)
Rys. 4. 2015 wiezba ruchu wewnetrznego w Kielcach (produkcja rejondw)

Rys. 5. 2015 wiezba ruchu wewnetrznego w Kielcach (atrakcja rejonow)

Rys. 6. 2015 wiezba ruchu wewnetrznego w Kielcach (rozktad przestrzenny podrézy)

Rys. 7. 2015 rozkfad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki podrézy komunikaciji
indywidualnej)

Rys. 8. 2015 rozkfad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki podrézy komunikaciji
zbiorowej)

Rys. 9. 2015 rozktad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potok samochodowy na
przyktadowym odcinku)

Rys. 10. 2015 rozktad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potok pasazerski na przyktadowym
odcinku)

Rys. 11. 2015 dostepno$¢ czasowa obszaréw miasta z centrum Kielc (komunikacja
indywidualna)

Rys. 12. 2015 dostepnos¢ czasowa obszarow miasta z centrum Kielc (komunikacja zbiorowa)
Rys. 13. 2025 prognostyczna sie¢ transportowa w Kielcach (odcinki)

Rys. 14. 2025 prognostyczny rozktad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki podrozy Ki)
Rys. 15. 2025 prognostyczny rozkilad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki podrozy KZ)

Rys. 16. 2025 poréwnanie rozkladu ruchu na sie¢ (potoki podrézy Kl) do stanu istniejacego
2015

Rys. 17. 2035 prognostyczna sie¢ transportowa w Kielcach (odcinki)
Rys. 18. 2035 prognostyczny rozklad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki podrézy Kil)
Rys. 19. 2035 prognostyczny rozklad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki podrozy KZ)

Rys. 20. 2035 porownanie rozkfadu ruchu na sie¢ (potoki podrézy Kl) do stanu istniejgcego
2015

Rys. 21. 2035 Tramwaj prognostyczna sie¢ tramwajowa w Kielcach (odcinki)

Rys. 22. 2035 Tramwaj prognostyczny rozktad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki
podrézy Kil)

Rys. 23. 2035 Tramwaj prognostyczny rozktad ruchu na sie¢ w szczycie porannym (potoki
podrozy KZ)

Rys. 24. 2035 Tramwaj poréwnanie rozktadu ruchu na sie¢ (potoki podrézy KZ) do wariantu
bazowego 2035
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7. Tabele zatgczone do opisu modelu symulacyjnego PTV VISUM

Tabela 12. Parametryzacja sieci transportowej (LinkTypes) w modelu VISUM.

PARAMETRYZACJA TRANSPORT TRANSPORT
LinkTypes INDYWIDUALNY (PrT) ZBIOROWY (PuT)
NUMER | NAZWA KATEGORII ~ PREDKOSC |PRZEPUSTOWOSC AUTOBUS AUTOBUS KOLEJ TRANSPORT
MIEJSKI |DALEKOBIEZNY PIESZY
TypeNo TypeName v0 PrT [km/h] Cap PrT [poj/h] vPuT-B vPuT -M vPuT-K | vPuT -Walk
LINIE KOLEJOWE
5 [Kolej] magistralne - - - - 60 -
6 [Kolej] pozostale - - - - 50 -
DROGI SZYBKIEGO RUCHU
10 [S] ekspresowa 2x3 120 6500 50 45 - -
11 [S] ekspresowa 2x2 120 4500 50 45 - -
12 [S] ekspresowa 1x2 110 2500 50 45 - -
13 [S] jezdnie z-r 80 1800 40 45 - -
14 [S]tacznice 60 1000 25 45 - -
DROGI POZA OBSZAREM ZABUDOWY
20 [poza OZ] GP 2x3 100 6000 45 45 - 4
21 [poza OZ] GP 2x2 95 4000 34 45 - 4
22 [poza OZ] GP 1x4 90 3500 34 45 - 4
23 [poza OZ] GP 1x2 80 2000 32 45 - 4
24 [poza OZ] GP lacznice 50 900 25 45 - 4
25 [poza OZ] G 2x2 80 3500 32 45 - 4
26 [poza OZ] G 1x2 70 1800 30 42 - 4
27 [poza OZ] G lacznice 40 800 25 30 - 4
28 [poza OZ] Z 1x2 65 1500 27 40 - 4
29 [poza OZ] L max 40 1000 29 30 - 4
DROGIW OBSZARZE ZABUDOWY
30 [miejskie] GP 2x3 70 4000 27 42 - 4
31 [miejskie] GP 2x2 60 2500 24 42 - 4
32 [miejskie] GP 1x4 60 2200 22 38 - 4
33 [miejskie] GP 1x2 55 1400 21 35 - 4
34 [miejskie] GP lacznice 40 900 17 30 - 4
35 [miejskie] G 2x3 60 3500 26 40 - 4
36 [miejskie] G 2x2 50 2100 23 35 - 4
37 [miejskie] G 1x4 50 1800 22 32 - 4
38 [miejskie] G 1x2 45 1200 22 28 - 4
39 [miejskie] G facznice 30 800 18 25 - 4
40 [miejskie] Z 2x2 45 1800 22 25 - 4
41 [miejskie] Z 1x4 42 1600 20 22 - 4
42 [miejskie] Z 1x2 38 1000 18 22 - 4
43 [miejskie] L max 30 800 15 22 - 4
44 [miejskie] L pozostate 20 600 - 20 - 4
DROGI DOPUSZCZONE TYLKO DLA AUTOBUSOW
49 tylko BUS 0 0 20 30 - 0
ODCINKI DOPUSZCZONE TYLKO DLA PIESZYCH
89 PRZECIWNE kierunki - - - - - 4
90 [piesze] faczniki - - - - - 4
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Tabela 13. Rejony komunikacyjne w modelu VISUM.

REJONY KOMUNIKACYJNE W MODELU VISUM

[KIELCE] rejony wewn etrzne (suma: 136)

103
104
105
106
107
108
109
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
219
220
221
222
225
226
227
228
229
230
231
232

Rynek
Astronautow
Seminaryjna

Centrum
Centrum - Rynek
Park im. Stanistawa Staszica
Dworzec PKP - Zelazna
Dworzec PKS
Radiowa - Lotnicza
Nowy Swiat
Solidarnosci - Sandomierska
Poleska
Galeria Lakiernia
Politechnika Slgska
Pocieszka - Sady
Gleboczka - Szydtdwek
Zelazna
Staffa
OBI
Szydtéwek Goérny
Zamenehofa
Uroczysko
Zalew Kielecki
Hotel Kongresowy
Centrum Real
Nowy Folwark
Otrocz - Nowy Folwark
Mastow-Lotnisko
na Stoku
Stara Gora
Dagbrowa Pid.
Zwigzkowiec
Nomi
Podstefanie
0s. Dgbrowa
Piaski
Sieje
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REJONY KOMUNIKACYJNE W MODELU VISUM

[KIELCE] rejony wewn etrzne (suma: 136)
233 Dabrowa
235 Folwarczna
236 Gora Szydtéwkowska
237 Delfo-SHL
301 XXV - Lecia
302 Wielgopole
304 Cmentarz Nowy
305 Kartowicza Mieczystawa - XXV lecia
306 Domaszowice
307 Prosta
308 Zagorze Dworskie
309 Prosta - Wietrznia
310 Tarnowska - Nowa
311  Wietrznia - Rezerwat Wietrznia im. Zbigniewa Rubinowskiego
312 Wyzsza Szkota Ekonomii i Administracji - Ogrodowa
313 Zgoda
314 Wojska Polskiego - Kochanowskiego
315 Barwinek
316 Barwinek - Prusa
318 Kawetczyzna - Popietuszki
319 Zagorze - Wietrznia
320 Hauke Bosaka - Barwinek
321 Hauke - Bosaka -Podhale
322 Wrzosowa - Podhale
323 Dagbrowszczakow - Pod Telegrafem
324 Ostra Gorka
325 Domki
326 Daleszycka - Wietrznia
327 Cedzyna
328 Jasminowa - Bukdwka
329 Kleckie
330 Kleckie - Wielki Las
331 tany - Dodatki
332 Sciegiennego Dodatki
333 Wrzosowa Podhale
401 Skwer Harcerski im. Szarych Szeregow
402 Legionéw- Czarnockiego Jana
403 Zapomniana
404 Karczowkowska - Jagiellonskie
405 JagielloAskie
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REJONY KOMUNIKACYJNE W MODELU VISUM

[KIELCE] rejony wewn etrzne (suma: 136)

406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
501
502
503
504
505
506
507
508
509

Czarnéw - Podklasztorna
Cegielnia
Krakowska - Pakosz
Kwasa Zygmunta - Mahometanska
Pakosz
OkoélInik - Pakosz
Baranéwek
Kawetczyzna
Czarnéw - Gwarkéw
Karczéwka - Sw. Barbary
Biesak - Pakosz
Krakowska - Cegielnia
Biesaki
Podkarczowka
Podgorze
Kusocihskiego - Szczepaniaka
Postowice - Rudzica
Lesnidwka
Zaszosie
Sitkéwka - Postowice
Za Torem
Biesak
1905 roku
Za Walcownig
Zalesie
Zalesie Drugie - Dobromysl|
Nateczéw - Pietraszki
Pradio - Pietraszki
Zalesie Potudniowy Zachéd
Zalesie - Pn-Zachéd
Klasztor
Dworzec - Piekoszowska
NSK Iskra
Podwalna - Zamos¢
Chalubinskkiego - Mita
Czarnow- Zakret
Krucza - Gteboczka
Herby
Herby - Skrajna
Diuga - Pod Dalnig
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REJONY KOMUNIKACYJNE W MODELU VISUM

[KIELCE] rejony wewn etrzne (suma: 136)

510 Gleboczka
511 Ponurego Piwnika - Helenéwek
513 Skrajna
514 Niewachlow |
515 Schaby
516 Macro
517 Targi Expo
518 PKP - Herby
519 Pod Dalnig
520 Rezerwat Skalny im. Kazimierza Czarnockiego - Slichowice
521 Slichowice
522 Slichowice - Piekoszewska
523 Czarnéw Rzadowy
524 Niewachtow I
525 Pod Szatanem, Niewiachow
526 Helenowek
527 Gruchawka
528 Gruchawka Pn
700 Dworzec PKP

[KOF] rejony zewn etrzne (suma: 16)
1001 gm. Mniéw
1002 gm. Pierzchnica
1003 miasto Daleszyce
1004 gm. Daleszyce
1005 gm. Morawica
1006 gm. Gérno
1007 gm. Zagnansk
1008 gm. Sitkéwka - Nowiny
1009 gm. Strawczyn
1010 gm. Checiny
1011 miasto Checiny
1012 gm. Piekoszow
1013 miasto Chmielnik
1014 gm. Mastéw
1015 gm. Chmielnik
1016 gm. Miedziana Gora

[WLOTY] zewn etrzne (suma: 17)

2001 WLOT S7 Warszawa
2002 WLOT LK 8 Warszawa
2003 WLOT DW 752 Bodzentyn
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REJONY KOMUNIKACYJNE W MODELU VISUM

[KIELCE] rejony wewn etrzne (suma: 136)
2004 WLOT DW 753 Nowa Stupia
2005 WLOT DK 74 Opatow
2006 WLOT DW 764 Staszow
2007 WLOT DW 765 Szydtow
2008 WLOT DK 73 Tarnéw
2009 WLOT DK 78 Jedrzejow
2010 WLOT DW 766 Pinczow
2011 WLOT LK 73 Busko Zdroj
2012 WLOT LK 8 Krakéw
2013 WLOT DK 7 Krakow
2014 WLOT DW 762 Malogoszcz
2015 WLOT LK 61 Wioszczowa
2016 WLOT DW 786 Wioszczowa
2017 WLOT DK 74 Piotrkéw Trybunalski
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Tabela 14. Zestawienie pomiar6éw natezenia ruchu drogowego wykorzystanych w modelu VISUM.

POMIARY RUCHU DROGOWEGO -

KOMUNIKACJA INDYWIDUALNA (2014 - 2016 r.)

II_DFCJ \I;\lle . S \I/D\lg 4 SREDNIA POMIAR
SKRZYZOWANIE WLOT POMIAR WT SR CzZW (WT) - .
NK OT U tC (CZW) [poj./godz.]
TU U Z.
1 - Zytnia - Zelazna - pomiar z czasu przebudowy - (odrzucony) -
1 Maja - .
2 1 Czestochowska - IMaja | 9-11IX 4 | 557 535 607 566 622
. w 2014
Sowia
1 Maja - .
2 2 | cCzestochowska - IMaja | 9-11IX 44 | 438 438 430 432 475
. E 2014
Sowia
1 Maja - 9-111X
2 3 Czestochowska - Sowia 1.1 90 79 81 83 91
. 2014
Sowia
1 Maja -
2 4 | Crestochowska- ~ CZeStoc | 9-1LIX 4| a5 441 133 135 148
Sowi howska 2014
owia
3 1 | 1Maja-Jagiello nska S Maa | 8-101X ", 4 | g5 g5 gsg 855 940
N 2015
3 2 | 1Maja-Jagiello nska - Maa | 8-101X " 4 | 936 925 900 919 1010
S 2015
. . . Jagiello | 8-101X
3 3 1 Maja - Jagiello nska hska 2015 11 | 877 888 871 878 965
1 Maja - Pawia - 1 Maja 9-11VI
4 1 Sklodowskiej N 2015 1 617 601 638 618 618
1 Maja - Pawia - 1 Maja 9-11VI
4 2 Sklodowskiej s 2015 1 804 828 839 823 823
1 Maja - Pawia - . 9-11 VI
4 3 Sklodowskiej Pawia 2015 1 251 238 236 241 241
1 Maja - Pawia - Sktodo 9-11 VI
4 4 Sklodowskiej wskiej | 2015 1118 118 131 122 122
Zelazna -
5 1 Czarnowska - Zelazna | ® 0% 11 | 1808 10 1837 | 1879 2066
Gosiewskiego
Zelazna -
5 2 Czarnowska - Czamo | 9 0% 11| 120 152 127 136 149
Gosiewskiego
Zelazna - .
5 3 Czarnowska - Esise'e(")" 102'011%'X 1.1 | 1197 1§1 1190 1201 1321
Gosiewskiego 9
Zelazna -
5 4 Czarnowska - [(’:"‘g’gf 112'011%'X 11| 76 88 91 85 93
Gosiewskiego
Klonow 9-11 VI
6 1 Klonowa PdP aWw 2015 1 421 435 391 415 415
6 2 Klonowa PdP Klonow | 10-11VI 4 | 518 396 323 322 322
aE 2015
Krakowska - Krakow | 11-11VI
7 1 Fabryczna ska N 2015 1 697 734 691 707 707
Krakowska - Krakow | 12 -11 VI 119
7 2 Fabryczna ska S 2015 1 1174 1 1185 1183 1183
Krakowska - Fabrycz | 13-11VI
7 3 Fabryczna na 2015 1 663 605 601 623 623
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POMIARY RUCHU DROGOWEGO —

KOMUNIKACJA INDYWIDUALNA (2014 - 2016 r.)

II-3FL>J \I;\|7L ; (G2 \|/DV§ < SREDNIA POMIAR
SKRZYZOWANIE WLOT POMIAR WT SR CzZW (WT) - )
NK  OT U tC (CZW) [poj./godz.]
TU ] Z.
Krakowska - Na 14 -11 VI
7 4 Fabryczna tugach 2015 L 14 17 16 15 15
Krakowska - Krakow 13-151
8 1 Chorzowska ska N 2015 12 | 773 763 724 753 903
Krakowska - Krakow 14 - 151
8 2 Chorzowska ska s 2015 1.2 | 810 765 1004 859 1030
Krakowska - Chorzo 15-151
8 3 Chorzowska wska E 2015 1.2 | 186 187 235 202 242
todzka - .
9 1 Olszewskiego - Los\fka Yo 1 |1 B oasap | o13m 1341
Skrzetlewska
todzka - .
9 2 Olszewskiego - todrka | 10 VI 1 1300 137 1281 | 1347 1347
Skrzetlewska
todzka -
9 3 Olszewskiego - Opzew | 1LV 1 1107 98 101 102 102
Skrzetlewska 9
todzka -
9 4 Olszewskiego - Skzetle | 12- IV 1 | 202 206 185 197 197
Skrzetlewska
tbdzka - .
10 - Transportowcow - pomiar z czasu przebudowy - (odrzucony) -
Tysigclecia - Tysigcle | 12 - 11 VI
11 1 Radiowa cia W 2015 1 537 550 543 543 543
Tysigclecia - Tysigcle | 13- 11 VI
11 2 Radiowa cia E 2015 1 414 375 393 394 394
Tysiaclecia - Radiow | 14 -11VI
11 3 Radiowa aN 2015 1 23 22 20 21 21
Tysiaclecia - Radiow | 15-11VI
11 4 Radiowa as 2015 1 197 172 191 186 186
Radom 9-111X
12 1 Radomska - REAL ska N 2014 1.1 | 513 523 491 509 559
Radom | 10-111X
12 2 Radomska - REAL ska s 2014 1.1 | 326 312 375 337 370
Tarnowska - Wojska Tarnow | 15-11 VI 130
13 1 Polskiego ska N 2015 1 1287 5 1364 1318 1318
Tarnowska - Wojska Tranow | 16 -11 VI 150
13 2 Polskiego ska S 2015 1 1522 2 1464 1496 1496
. Wojska
Tarnowska - Wojska ) 17 -11 VI
13 3 Polskiego Polskie 2015 1 87 57 63 69 69
go E
. Wojska
Tarnowska - Wojska ) 18- 11 VI
13 4 Polskiego Polskie 2015 1 278 264 253 265 265
goW
o Sciegie
Sciegiennego -Mata 19-11 VI
14 1 Zgoda - Soltysiaka nnlt\algo 2015 1 151 169 163 161 161
o Sciegie
Sciegiennego -Mata 20-11 VI
14 2 Zgoda - Soltysiaka nnggo 2015 1 410 437 442 429 429
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POMIARY RUCHU DROGOWEGO —

KOMUNIKACJA INDYWIDUALNA (2014 - 2016 r.)

II-3FL>J \I;\|7L ; Sz \|/DV§ < SREDNIA POMIAR
SKRZYZOWANIE WLOT POMIAR WT SR Czw (WT) - )
NK OT U tC (CZW) [poj./godz.]
TU U Z.
Sciegiennego -Mata Mata 21-11 VI
14 3 Zgoda - Softysiaka Zgoda 2015 L 52 54 58 54 o4
Sciegiennego -Mata Soltysia | 22 - 11 VI
14 4 Zgoda - Soktysiaka Ka 2015 1 192 188 166 182 182
Warszawska - Warsza | 10-101IX 101
15 1 Konopnickiej - Stara wska N 2015 1.1 1070 4 1039 1041 1145
Warszawska - Warsza | 11-101X
15 2 Konopnickiej - Stara wska S 2015 L1\ 479 4rz 464 4rl 518
Warszawska - Konopni | 12-101X
15 3 Konopnickiej - Stara ckiej 2015 11 197 221 204 207 &z
Warszawska - 13-101IX
15 4 Konopnickiej - Stara Stara 2015 1.1 181 234 275 230 253
16 1 | Warszawska-Polna ~ Warsza | 17-11VE | ge4 561 544 563 563
wska N 2015
16 2 | Warszawska-Polna ~ Wwarsza | 18-11VI 4 | 445 543 313 339 339
wska S 2015
16 3 Warszawska - Polna Polna 192'01115\“ 1 100 90 120 103 103
17 1 Wrzosowa PdP Wrzoso brak pomiaru -
wa E
Wrzoso | 19-11 VI
17 2 Wrzosowa PdP wa W 2015 1 583 592 606 593 593
Szajnowicza - Sz.- 23 .25 |
18 1 Iwanowa - lwanow 2016 1.1 | 881 833 711 808 888
Massalskiego aw
Szajnowicza - Sz.- 24 - 25|
18 2 Iwanowa - lwanow 2016 1.1 | 728 676 669 691 760
Massalskiego aE
Szajnowicza -
18 3 lwanowa - ':("gsf)a,'\f 2ol 11| 138 133 120 130 143
Massalskiego 9
Krakowska - Krakow 26-2511 155
19 1 Podklasztorna ska W 2016 1.1 | 1497 3 1539 1529 1681
Krakowska - Krakow 27-2511
19 2 Podklasztorna ska E 2016 1.1 | 870 877 835 860 946
Podklas
Krakowska - 28-2511
19 3 Podklasztorna ztol\rlna 2016 1.1 | 285 300 277 287 315
Sciegiennego - Sciegie
20 1 Les$niéwka - nnego | 16V 2016 1 614 - - 614 614
Kalinowa N
Sciegiennego - Sciegie
20 2 Les$niéwka - nnego | 17V 2016 1 1222 - - 1222 1222
Kalinowa S
Sciegiennego - Lesniow
20 3 Les$niéwka - ka 18 V 2016 1 254 - - 254 254
Kalinowa
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POMIARY RUCHU DROGOWEGO —

KOMUNIKACJA INDYWIDUALNA (2014 - 2016 r.)
II_DFG \|7\|/3L ; CZAS ang . SREDNIA | poyiar
SKRZYZOWANIE WLOT POMIAR WT SR CzwW (WT) - .
NK OT U tC (CZW) [poj./godz.]
TU U Z.
Sciegiennego - Kalinow
20 4 Lesniéwka - a 19V 2016 1 134 - - 134 134
Kalinowa
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Tabela 15. Zestawienie pomiaréw natezenia ruchu pasazerskiego w pojazdach ZTM Kielce
wykorzystanych w modelu VISUM.

POMIARY RUCHU PASAZERSKIEGO

- KOMUNIKACJA ZBIOROWA ZTM KIELCE (2015r.)

LP. PRZEKROJ POMIAROWY KIERUNEK [pl;,s(,)./'\é]l(l)gs.]
1A Grunwaldzka - Mielczarskiego DO CENTRUM 3186
1B Grunwaldzka - Mielczarskiego OD CENTRUM 1251
2A Mielczarskiego DO CENTRUM 134
2B Mielczarskiego OD CENTRUM 30
5A Jana Pawta Il DO CENTRUM 290
5B Jana Pawita Il OD CENTRUM 853
7A Tarnowska/Prosta DO CENTRUM 553
7B Tarnowska/Prosta OD CENTRUM 354
8A Boh. Warszawy/Szymanowskiego DO CENTRUM 133
8B Boh. Warszawy/Tarnowska OD CENTRUM 66
10A Sandomierska/ Zrédiowa DO CENTRUM 658
10B Sandomierska/ Zrédiowa OD CENTRUM 374
11A Solidarno sci/Domaszowska DO CENTRUM 1267
11B Solidarno sci/Sandomierska OD CENTRUM 981
12A Warszawska /1X wiekow DO CENTRUM 1073
12B Warszawska /I1X wiekow OD CENTRUM 1603
13A Okrzei rondo DO CENTRUM 1031
13B Okrzei rondo OD CENTRUM 599
14A 1 Maja DO CENTRUM 99
14B 1 Maja OD CENTRUM 217
15A Zaganska/Stolarska DO CENTRUM 38
15B Zaganska/Stolarska OD CENTRUM 125
16A Paderewskiego/Sienkiewicza NA POLNOC 1160
16B Paderewskiego/Sienkiewicza NA POLUDNIE 564
17A Krakowska/Stokowa DO CENTRUM 525
17B Krakowska/Stokowa OD CENTRUM 130
18A Krakowska Wiadukt DO CENTRUM 250
18B Krakowska Wiadukt OD CENTRUM 64
19A todzka DO CENTRUM 637
19B todzka OD CENTRUM 617
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